
과학적 개념 오개념

ㆍ도선과 염다리를 연결하면 이러한 전위차

가 형성되어 도선에서는 자유전자가 위치에

너지가 높은 곳에서 낮은 곳으로 이동하고 

염다리나 전해질 용액에서는 이온의 이동이 

이루어져 전류가 흐르게 된다.

ㆍ 전류는 전하를 띤 입자의 이동으로 자유

전자의 이동은 도선에서의 전류이고 이온의 

이동은 염다리와 전해질 용액에서의 전류이

다.

ㆍ전자가 염다리를 통해 이동한다.

ㆍ전자들이 용액이나 이온을 통하여 한 전극

에서 다른 전극으로 이동한다.

화학전지에서 전자의 이동에 대한 학생들의 개념

분류: 화학, 화학 전지

1. 화학 전지에서 전자의 이동에 대한 개념 검사 문항의 예

문제 1. 오른쪽 그림과 같은 회로에서 전자들은 어떻게 

이동하는가?

 ① 전선을 통해 은전극으로 이동

 ② 전선을 통해 니켈전극으로 이동

 ③ 염다리를 통해 니켈전극으로 이동

 ④ 염다리를 통해 은전극으로 이동

문제 2. 전해질이 전기를 통하는 이유는?

 ① 전자는 이온에 붙어서 용액을 통해 움직이기 때문에

 ② 전자들이 용액을 통해 이온에서 이온으로 움직이기 때문에

 ③ 양이온과 음이온이 모두 이동하기 때문에

 ④ 물분자들이 이동하기 때문에

 ⑤ 전자들이 한 전극에서 다른 전극으로 용액을 통해 이동하기 때문에

2. 화학전지에서 전자의 이동에 대한  과학적 개념과 오개념

  



3. 오개념 유형 및 그 원인

오개념 유형 원인 분석

ㆍ전자가 염다리를 통해 이동한

다.
➜ 학생들은 염다리 속의 이온들이 전자를 이동시켜

서 전류가 흐르는 것이라고 생각한다.

ㆍ전자들이 용액이나 이온을 통하

여 한 전극에서 다른 전극으로 이

동한다.

➜
이런 오개념을 가진 학생들은 전류를 전자의 흐름

과 반드시 연결시켜야 한다는 생각을 가지고 있

다.

4. 논의

1) 과학적 개념 설명

다니엘 전지에서 두 금속 사이에 전위차 혹은 전압이 발생하는 원인은 금속을 그 이온이 있

는 용액에 넣으면 금속과 용액 사이에 일정한 전위차를 갖게 되고 이온화 경향이 다른 두 

금속이 전해질 용액 내에서 자유전자가 쌓이는 정도에 차이가 생기는데 곧 전자의 위치에너

지 차이가 생긴 것이다. 즉 전압 혹은 전위차가 발생한 것이다. 도선과 염다리를 연결하면 

이러한 전위차가 형성되어 도선에서는 자유전자가 위치에너지가 높은 곳에서 낮은 곳으로 

이동하고 염다리나 전해질 용액에서는 이온의 이동이 이루어져 전류가 흐르게 된다. 전류는 

전하를 띤 입자의 이동으로 자유전자의 이동은 도선에서의 전류이고 이온의 이동은 염다리

와 전해질 용액에서의 전류이다.

2) 오개념 생성 원인 및 교정 방법

다니엘 전지에서 전자의 이동방향에 대한 질문에서 20.4%의 학생들은 전자가 염다리를 통

해 이동한다고 답했으며, 전해질이 전기를 통하는 이유에 대해 ‘전자들이 용액을 통해 이온

에서 이온으로 움직이기 때문에’라고 답한 학생은 38.73%를 차지했고, ‘전자들이 한 전극에

서 다른 전극으로 용액을 통해 이동하기 때문에’라고 대답한 학생은 28.87%를 차지했다. 

반면 ‘양이온과 음이온이 모두 이동하기 때문에’라는 과학적 개념을 갖고 있는 학생은 

18.31%에 불과했다.

 이러한 결과를 보인 이유는 학생들이 염다리의 역할을 이온의 균형으로만 생각하고, 또한 

전류의 흐름을 항상 전자와 관련지어야 한다는 생각 때문에 어떤 식으로든 염다리에 용액 

내에서도 전자가 이동할 수 있다는 오개념을 가지고 있기 때문이다.

 또한 Garnett & Treagust 에 의해 밝혀진 오개념들은 다음과 같다.

 · 전자는 한 이온에서 다른 이온으로 끌어당겨짐에 의해 용액을 통해 움직인다.

 · 전자는 양극에서 용액으로 들어가고 용액과 염다리를 통해 이동하고 회로를 완성하기 이

해 음극에서 나타난다.

 · 염다리와 전해질 내에 있는 양이온은 전자를 받아 양극에서 음극으로 이동시킨다.
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