
과학적 개념 오개념
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용해에 대한 학생들의 개념

분류: 화학, 용해

1. 용해 관련 개념 검사 문항의 예

 설탕이 물에 녹는 과정을 그림으로 나타내어라. 아래에 주어진 대로 설탕 분자는 

검은 동그라미, 물 분자는 흰 동그라미로 표시하기로 하자. 우선, 그림 1에 12개의 

물 분자를 그려라. 여기에 설탕 분자 4개를 넣었더니 설탕이 완전히 녹았다. 그 결

과를 그림 2에 그려라. 이 설탕 용액에 설탕 분자 4개를 넣었더니 설탕 분자들 중 

일부는 녹지 않았다. 그 결과를 그림 3에 그려라.

그림 1 그림 3그림 2

설탕 분자

물 분자

그림 1과 그림 2의 분자의 분포에 대해 설명하여라. 그리고 설탕이 물에 녹은 

이유에 대해 설명하여라. 그림만큼 설명도 중요하다.

                                                                         

                                                                         

2. 용해에 대한 과학적 개념과 오개념

 

3. 오개념 유형과 그 원인



오개념 유형 원인 분석

․ 용해와 상태 변화를 혼동 →

용해를 상태 변화로 설명하는 학생들은 설탕

이 물에 녹으면 고체에서 액체로 변한다고 생

각한다. 

․ 포화 용액이라도 용질을 많

이 넣으면 용액의 농도는 진

해진다. 

→

포화 용액은 용질을 최대한 녹인 용액이므로, 

용질을 더 넣어 주어도 포화 용액의 농도는 

진해지지 않는다. 그러나 학생들은 용질의 양

에만 치중하여, 용질의 양이 많아지면 포화 

용액의 농도가 진해진다고 생각한다.

․ 소금물은 아랫 부분이 제일 

짜다.
→

소금이 무겁기 때문에 혹은 섞인 후 가라앉기 

때문에 아랫 부분이 제일 짜다고 생각한다. 

이는 설탕을 물에 넣을 때 설탕이 밑에 가라

앉는 모습을 관찰했던 경험에서 비롯된다.

4. 논의

1) 과학적 개념 설명

 용해는 용매와 용질에 존재하는 분자 사이의 인력에 의해 용매와 용질이 균일하게 섞이는 

현상을 말한다. 용매와 용질이 섞일 때, 분자들이 모든 방향으로 운동하며 용매의 아래 또

는 위로 용질 분자들이 밀집되는 현상 없이 모든 방향으로 고르게 섞여 들어간다.

2) 오개념의 생성 원인 및 교정 방법

많은 학생들이 용해와 화학 변화를 명확히 구분하여 이해하지 못한다. 이러한 오개념은 

Haidar와 Abraham(1991)의 연구에서도 밝혀진 바가 있으며, 이로 인해 학생들은 "물 분자

들과 설탕 분자들은 화학적으로 반응하고 서로 결합을 형성함에 따라 설탕이 물에 녹는다"

라든지 "물 분자들과 설탕 분자들이 합쳐지면, 설탕 분자들의 성질은 사라진다"와 같이 응

답한다. 또한, 물 분자가 설탕 분자로 바뀌거나 그 반대의 현상이 나타난다고 생각하는 학

생들도 있다. 

일부 학생들은 인력을 언급하지 않고 분자들 사이의 공간에 다른 분자들이 끼어들어 간다고 

용해를 설명하며, 일부는 상태 변화나 확산과 혼동하기도 한다. 또한, "연속적인 활동(Serial 

action)"에 의해 용해가 이루어진다고 응답한 학생들도 있다. 이러한 학생들은 우선, 설탕 

분자들이 자동적으로 서로 분리된 후, 그 다음에 설탕 분자들이 물 분자 사이로 퍼지거나 

물 분자와 결합한다고 응답한다. 한편, 설탕이 이온으로 된다고 응답한 고등학생들도 있으

나, 학생들이 설탕 분자의 구조에 친숙하지 않기 때문에 이것을 오개념으로 간주하는 것은 

적절치 않다. 
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