
과학적 개념 오개념
․  그레이엄의 분출 법칙에 따라 기체 분자

의 분출 속도는 일정한 온도와 압력에서 

분자량의 제곱근에 반비례한다. 

ㆍ반만 균일해진다.

ㆍ균일하게 분포한다.

ㆍ무거운 기체가 바닥에 분포한다.

분자량과 확산 속도에 관한 학생들의 개념

분류: 화학, 확산

1. 분자량과 확산 속도에 관한 개념 검사 문항의 예

 두 상자가 조절마개로 닫힌 파이프로 연결되어 있다. 두 상자의 기압은 모두 1기압이

다. 아래의 그림 1과 같이 상자 A는 SO2(•), CH4(▪), H2(∘)의 혼합 기체로 채워져 있고, 

상자 B는 H2(∘)로 채워져 있다. 조절마개를 연 후 1시간이 경과하는 순간 두 상자 안

의 기체 분포는 균일해진다. 아래의 그림 2에 30분이 지났을 때의 분자 분포를 그려

라.

             그림 1                 그림 2

           처음 상태                 30분 후
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3. 오개념 유형과 그 원인

오개념 유형 원인 분석

ㆍ반만 균일해진다.

➜

  확산 속도와 분자량 사이의 관계는 고려하지 않고 

기체 분자들이 균일하게 분포한다는 점과 문제에 주

어진 가정만을 고려하기 때문에 생기는 오개념이다. 

즉, 이러한 오개념을 갖는 학생들은 기체 분자의 운

동에너지가 분자의 질량에 관계없이 일정하다고 생각

하기 때문에 두 상자의 기압이 같으며, 1시간 경과 

후에는 기체 분포가 균일해진다는 문제의 조건을 이

용하여 30분 경과 후는 반만 균일하게 될 것이라고 

응답한다. 특히, 이러한 오개념을 가진 학생들은 온

도에 따른 기체 분자의 운동에너지 변화와 질량에 따

른 확산 속도의 변화를 혼동하기 때문이라고 생각된

다.

ㆍ균일하게 분포한다.

➜

  기체는 시간이 지나면 균일하게 분포한다는 점에만 

주목하고 문제에서 주어진 시간 조건 및 확산 속도와 

분자량과의 관계를 고려하지 않은 오개념이다. 즉, 

학생들은 같은 압력, 같은 크기의 공간에서 기체는 

균일하게 분포하므로 마개가 열리는 순간 H2는 왼쪽

으로 SO2와 CH4는 오른쪽으로 각각 이동하여 균일

하게 된다고 생각한다. 

ㆍ무거운 기체가 바닥

에 분포한다.

➜

  무거운 기체는 밑으로 가라앉는다는 형태의 오개념

이다. 즉, 학생들은 H2가 가장 가벼우니까 맨 위에 

떠 있고 그 다음 무게 순으로 CH4, SO2가 아래쪽에 

존재하며, 기체는 확산을 하기 때문에 같은 양만큼 

서로 섞여 있을 것이라고 생각한다.

4. 논의

1) 과학적 개념 설명 

그레이엄의 분출 법칙에 따라 기체 분자의 분출 속도는 일정한 온도와 압력에서 분자량의 

제곱근에 반비례한다. 이러한 법칙은 기체의 확산 속도에도 적용될 수 있다. 따라서, 분자의 

질량이 작을수록 확산 속도가 빠르다. 아래의 예시에서는 SO2의 확산 속도가 가장 느리고 

그 다음은 CH4이고 H2의 속도가 가장 빠르다. 

2) 오개념의 생성 원인 

  한편 기체의 확산에 대해 학생들은 떨어져 있던 서로 다른 두 물질들이 접촉하면 결합한

다는 오개념을 가지고 있다. 이는 중학교 과학 수업 시간에서 확산 실험으로 다루는 염화암

모늄 생성 실험에 대한 학습 경험이 이러한 오개념의 형성에 영향을 미친 것으로 파악된다

(노태희, 김창민, 1998). 
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