
과학적 개념 오개념
․ 일반상대론의 기본 가정인 등가원리에 관

한 내용으로 무중력장에서의 가속좌표계

는 중력장에서의 관성계와 동일하다는 것

이다. 또는 가속좌표계는 가속도의 반대

방향으로 중력이 작용하는 관성계와 동일

하다는 것이다. 또는 좌표계의 가속운동 

효과는 중력효과와 대치되면서 관성계로 

바뀐다고 말할 수도 있다. 이것을 반대로 

말하면 중력효과는 좌표계의 가속운동 효

과로 바꿀 수 있다는 것이다. 이때 중력

의 방향과 가속도의 방향은 서로 반대방

향으로 나타난다.

․ 일정한 중력장에서 자유낙하하는 엘리베

이터 속에서 가만히 놓은 공을 엘리베이

터 안에서 보면 공이 위로 올라간다.

등가원리에 대한 학생들의 개념

분류: 물리, 상대론

1. 등가원리에 대한 개념 검사 문항

엘리베이터가 내려오다가 갑자기 줄이 끓어져 자유 낙하를 하였다. 이 때 영희는 엘리

베이터 안에서 들고 있던 공을 가만히 놓았다. 엘리베이터 안에서 영희가 보았을 때 

공은 어떻게 되겠는가? (단, 공기 저항은 무시한다.) 

1) 공이 위로 올라가서 엘리베이터 천장에 부딪친다.

2) 공이 제자리에 그대로 공중에 떠 있다.

3) 공이 아래로 떨어져서 엘리베이터 바닥에 부딪친다.

4) 기타 (                                        )

2. 관성에 관한 과학적 개념과 오개념

3. 오개념 유형과 그 원인

오개념 유형 원인 분석

ㆍ일정한 중력장에서 자유낙하하는 

엘리베이터 속에서 가만히 놓은 

공을 엘리베이터 안에서 보면 공

이 위로 올라간다.

➜
  학생들은 자유 낙하하는 엘리베이터 안에서도 

윗방향으로 힘을 받아 물체가 움직이기 때문

이라고 생각한다.



4. 논의

 전체적으로 엘리베이터가 아래 방향으로 가속운동하면서 떨어지므로 엘리베이터 안에서 가

만히 놓은 공이 위로 올라간다는 응답이 18%이었고 공이 제자리에 그대로 공중에 떠 있다

는 옳은 응답은 67%로 비교적 높게 나타났다. 자유낙하 하는 엘리베이터 안이 무중력상태

와 같다는 내용은 고등학교 물리과정에서 다루기도 한다. 따라서 일반고는 48%이였으나 과

학고에서는 90%로 높게 나타났다. 최빈 오개념은 가속도 반대방향으로 물체가 운동한다는 

생각인 것으로 나타났다. 이것은 가속 운동하는 자동차 안에서 쉽게 배운 내용이었다. 즉 

갑자기 정지하는 버스(가속도 방향이 뒤) 안에서 물체가 앞으로 관성력을 받아 움직이는 것

과 동일하다. 따라서 학생들이 자유 낙하하는 엘리베이터 안에서도 윗방향으로 힘을 받아 

물체가 움직인다고 응답한 것이다. 이 경우에 학생의 생각이 완전히 틀렸다기 보다는 중력

의 효과를 고려하지 못했기 때문이라고 생각할 수 있다. 따라서 가속좌표계 안에서 생긴 관

성력뿐 아니라, 좌표계에 이미 작용하고 있었던 중력의 효과를 함께 고려하도록 지도해야 

할 것이다.
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