
과학적 개념 오개념
․ 수용액에서 강염기는 OH- 이온과 양이온

으로 완전히 이온화되고, 강산은 H+ 이온

과 음이온으로 완전히 이온화된다. 염기와 

산이 반응하여 물과 염을 생성하는 것을 

중화반응이라고 한다.

ㆍH+ 이온이 증가한다.

ㆍOH- - 이온이 증가한다.

ㆍHCl이 NaOH보다 적어서 H+ 이온이 감

소한다.

강염기에 강산을 첨가하는 중화반응에 대한 학생들의 개념

분류: 화학, 강염기, 강산, 중화반응

1. 강염기에 강산을 첨가하는 중화반응의 개념 검사 문항의 예

5% 수산화나트륨(NaOH) 수용액 10mL에 5% 염산(HCl) 수용액 5mL를 가하면 어떻게 

될까?

① H+가 증가한다.                          

② H+가 감소한다.

③ OH-가 증가한다. 

④ OH-가 감소한다.

2. 강염기에 강산을 첨가하는 중화반응에 대한 과학적 개념과 오개념



3. 오개념 유형과 그 원인

오개념 유형 원인 분석

ㆍH+ 이온을 내놓는 HCl 수용액을 

첨가했으므로 H+ 이온이 증가한

다.

➜
HCl이 물속에서 이온화하여 H+ 이온를 내놓는

다는 사실에 집중하여 OH- 이온과의 중화반응

을 간과하였다.

ㆍNaOH와 HCl에 H가 있으므로 

H+ 이온이 증가한다.
➜

화합물에 H가 포함되어 있으면 용액에서 H+ 이

온을 내놓는다고 간주하여, NaOH에서도 H+가 

해리되어 H+ 이온이 증가한다고 생각하였다.

ㆍNaOH가 HCl보다 많으므로 OH- - 

이온이 증가한다. ➜
질문이 NaOH 수용액과 HCl 수용액의 혼합임을 

파악하지 못하고, 중화반응이 H+ 이온과 OH- 

이온이 1:1로 반응한다는 사실에 집중하여 혼합 

용액에서의 산과 염기의 부피만을 고려하였다.

ㆍHCl이 NaOH보다 적어서 H+ 이

온이 감소한다.

4. 논의

1)과학적 개념 설명

수용액에서 강염기는 OH- 이온과 양이온으로 완전히 이온화되고, 강산은 H+ 이온과 음이온

으로 완전히 이온화된다. 염기와 산이 반응하여 물과 염을 생성하는 것을 중화반응이라고 

한다. 중화반응에서 실질적으로 반응에 참여하는 것은 염기의 OH- 이온과 산의 H+ 이온이

며, 이를 알짜 이온이라고 한다. 알짜 이온식은 다음과 같다.

H+(aq) + OH-(aq) → H2O(l)

2) 오개념의 생성 원인

중화반응에 대한 학생들의 개념에 대해 수업 전ㆍ후로 조사한 황선미(1999)의 연구를 보면, 

학생들이 갖고 있는 두드러진 오개념 유형은 두 가지가 있다. 하나의 오개념은 ‘NaOH 수용

액에 HCl 수용액을 첨가하면 첨가한 HCl 때문에 H+ 이온의 수가 증가한다’이다. 이는 전해

질 용액의 개념은 올바르게 이해하고 있으나, 전해질 용액의 성질과 중화반응에 대한 개념

에 대해서는 학생들이 미흡한 생각을 갖고 있기 때문이다. 이 오개념은 수업 후에도 크게 

변화되지 않는다. 다른 하나는 ‘NaOH 수용액에 HCl 수용액을 첨가하면 기존의 NaOH와 첨

가한 HCl에 모두 원소 H가 있으므로 H+ 이온의 수가 증가한다’이다. 이는 어떠한 화합물이

든지 H를 포함하고 있으면 용액에서 H+ 이온을 내준다는 잘못된 개념을 갖고 있는 학생들

의 오개념이며, 수업 후에는 크게 감소하는 것으로 나타난다. 이러한 오개념은 HCl 수용액

에 NaOH 수용액을 첨가하는 반응에서도 두드러지게 나타나고 있으나, 수업 후에는 상당히 

감소하는 것으로 나타난다. 이 외의 오개념에는 ‘NaOH 수용액에 HCl 수용액을 첨가하면 

생성되는 H2O때문에 H+ 이온의 수가 증가한다’가 있다. 이는 산, 염기의 중화반응 개념은 

있으나 전해질 용액과 비전해질 용액 개념을 변별하지 못하는 학생들의 오개념으로 수업 후

에는 감소한다.
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