
탐구수업 지도자료탐구수업 지도자료

����

����

����

����

����

����

이자료는서울대학교과학교육연구소가교육인적자원부의과학교육연구기관으로지정

받아수행하고있는 탐구실험중심의과학교육활성화를위한연구개발사업 의일환·「 」

으로개발되었습니다.



전해질과이온 관련학생들의오개념제333장

구성주의적 관점에서 학습은 학생들이 동일한 외부 정보 또는 자극을 자신만의 방식으로 관
찰 해석 내면화하여 능동적으로 지식을 구성하는 과정이다 이 때 학생들은 과학 사회에서 보, , .

편적으로 받아들여지는 것과는 의미가 다른 개념적 아이디어를 갖기도 하는데 이것을 오개념
이라고 한다 이렇게 형성된 오개념은 안정적이어서 일상적인 혹은 전통적인 학습을 통해서는.

잘 변하지 않는다 따라서 과학교사는 새로운 개념을 교수하기 전에 학생들이 가진 오개념을.

파악하는 것이 중요하다.
학생들은전해질 ·비전해질의개념을도체 ·부도체의개념과혼동함으로써 생활주변에있는,

물질 중 물에 녹았을 때 전류가 흐르는 물질과 전류가 흐르지 않는 물질을 구별하는데 어려움
을 겪고 있다 또한 이온 모형을 사용하여 양이온과 음이온을 표현하고 이들의 생성 과정을 이.

해하는데 오개념을 가지고 있으며 그 결과 전해질 수용액에서 전류가 흐르는 이유를 잘못 이,

해하고 있는 학생들이 있다 이처럼 학생들은 우리 주위의 물질들은 변함없이 그대로 존재하는.

것이 아니라 끊임없이 화학 변화를 하며 이러한 화학 변화를 통하여 원래의 모습과는 다른 새,

로운 물질을 만들 수 있음을 이해하는데 혼동을 겪는 것으로 보인다 전해질과 이온에 관련된.

학생들의 대표적인 오개념들은 표 과 같다[ 1] .

표 전해질과 이온에 관련된 학생들의 주요 오개념 유형[ 1]
전해질 물에 녹는 물질은 전해질이고 물에 녹지 않는 물질은 비전해질이다, .ㆍ

도체는 전해질이고 부도체는 비전해질이다, .ㆍ

전해질 수용액의
이온 모형

고체 결정이 물에 녹으면 각각의 원자로 분리된다, .ㆍ

전해질 수용액에서 물질은 분자상태로 존재한다.ㆍ

전해질 수용액에서 양이온과 음이온의 크기가 같다.ㆍ

전해질 수용액에서 양이온의 총 전하량과 음이온의 총 전하량은 다르다.ㆍ

전류가 흐르는
이유

전해질은 전극이 있거나 전류가 흐를 때만 이온화된다, .ㆍ

수용액에서 분자의 자유로운 움직임에 의하여 전류가 흐른다.ㆍ



전해질과 비전해질에 관한 오개념 유형과 원인 분석1.

전해질 관련 개념 검사 문항( )
다음 물음에 답하시오.

보기 에서 전해질에 해당하는 물질을 모두 적고 그렇게 답한 이유를 자세히 쓰시오(1) < > , .

물질 :

이유 :

보기 에서 비전해질에 해당하는 물질을 모두 적고 그렇게 답한 이유를 자세 히 쓰시오(2) < > , .

물질 :

이유 :

보기 못 소금 나무 각설탕 황산구리 포도당< > , , , , ,

과학 개념(1)
전해질은 고체 상태에서 전류가 흐르지 않으나 물에 녹으면 전류가 흐르는 물질이고,
물에 녹아도 전류가 흐르지 않는 물질이 비전해질이다.

학생들의 오개념 유형 및 원인 분석(2)
오개념 유형 원인 분석

전해질
개념

전해질은 물에 녹는 물질이ㆍ

고 비전해질은 물에 녹지,

않는 물질이다.
물에 용질이 용해되는 현상에만 치중하여 용해 여부에 따,

라 각각 전해질비전해질로 분류한 경우이다.
도체는 전해질이고 부도체,ㆍ

는 비전해질이다.
전류 흐름의 여부만 판단하여 도체를 전해질로 생각한 경우
이다.



전해질 수용액의 이온 모형에 관한 오개념 유형과 원인 분석2.
전해질 수용액의 이온 모형 검사 문항( )
다음은 고체 염화나트륨 의 결정 구조와 결정을 이루는 입자들이 존재할 수 있는 여러 가지(NaCl)

모형의 예를 나타낸 것이다 물음에 답하시오. .

고체 염화나트륨의

결정 구조

Cl

Cl-

Na

Na+

NaCl

결정을 이루는

입자들의 모형 예시

아래 비커에 고체 염화나트륨 을 물에 녹였을 때의 상태를 입자 모형으로 그리고 그렇게 그(NaCl) ,

린 이유를 쓰시오.

염화나트륨 수용액

과학 개념(1)
전해질은 물에 녹으면 양이온과 음이온으로 나누어지고 수용액에서 양이온이 가지는,

총 전하량과 음이온이 가지는 총 전하량은 같아 전체적으로 전기적 중성을 나타낸다.
학생들의 오개념 유형 및 원인(2)

오개념 유형 원인 분석

전해질
수용액에서
이온의
존재여부

고체 결정이 물에 녹ㆍ

으면 각각의 원자로,

분리된다.

이온에 대한 정확한 개념이 없으므로 전해질을 설명할
때 이온이 아닌 원자로 설명하려고 한다 그래서 고체, .

염화나트륨이 물에 녹으면 물 때문에 나트륨 원자와 염,

소 원자 사이의 결합이 약해져 각각 나트륨 원자와 염소
원자로 분리된다고 생각한다.

전해질 수용액에서는ㆍ

분자 상태로 존재한다.
이온의 생성에 대해 알고 있더라도 수용액에서 이온의,

상태에 대한 이해가 부족하여 염화나트륨 수용액에서 나
트륨 양이온과 염소 음이온이 결합하여 염화나트륨 분자
가 존재한다고 생각한다.

이온의
크기

전해질 수용액에서 이ㆍ

온의 크기는 같다.
이온의 크기에 대한 설명이 부족하여 양이온과 음이온의
크기가 서로 다름을 인지하지 못한다.

이온의
개수

전해질 수용액은 전기ㆍ

적으로 중성 상태임을
인지하지 못한다.

전해질 수용액에서 양이온의 총 전하량과 음이온의 총
전하량이 같아 전체적으로는 전기적 중성임을 깨닫지 못
한 경우로 염화나트륨 수용액에서 나트륨 이온과 염소,

이온의 개수가 다르다고 생각한다.



전류가 흐르는 이유에 관한 오개념 유형과 원인 분석3.

전류가 흐르는 이유에 관한 개념 검사 문항( )
염화나트륨 수용액에 전류가 흐르기 전후의 입자들의 상태를 그리고 그렇게 그린 이유를 쓰시오· , .

---- ++++---- ++++

염화나트륨 수용액염화나트륨 수용액

과학 개념(1)
전해질 수용액에 전류를 통하면 전하를 띤 양이온은 극으로 끌려가고 전하를 띤(+) (-) (-)

음이온은 극 쪽으로 끌려가게 되므로 전류가 흐르게 된다(+) .

학생들의 오개념 유형 및 원인 분석(2)
오개념 유형 원인 분석

이온화의
원인

수용액에 전극이 담ㆍ

겨져있는경우 또는,

전류가 흐르는 경우
에만 전해질이 이온
화된다.

이온의 생성 과정에 대한 이해가 부족하여 전해질은 전극을,

넣어준 경우 또는 전류가 흐르는 경우에만 이온화 된다고 생
각한다.

전해질
수용액
에서
전류가
흐르는
이유

분자의 이동으로 인ㆍ

하여 전류가 흐른다.
전해질 수용액에서는 이온 상태가 아닌 이온들이 결합한 분
자 상태로 존재한다고 생각한다 염화나트륨 수용액에 나트.

륨 이온과 염소 이온이 아닌 염화나트륨 분자의 자유로운 움
직임에 의하여 전류가 흐른다고 생각한다.

수용액 상태에서는ㆍ

전류가 이동 할 수
있는 공간이 넓어져
전류가 흐른다.

물질의 상태 변화 개념을 적용하여 수용액 상태로 전해질
이 존재할 경우 분자와 분자 사이의 거리가 고체에 비하여,

멀기 때문에 전류가 이동할 수 있는 공간이 존재한다고 생
각한다.


