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기체의 온도와 부피기체의 온도와 부피
제8장

배경 지식 넓히기

분자 수준에서 살펴본온도에 따른 기체의 압력 및 부피의 변화1.
다음 그림 은 온도에 따른 기체의 압력 및 부피의 변화를 알아보기 위해 분자8-1 ,

모형을 이용하여 내부 기체의 압력과 외부 압력을 비교한 것이다 주사기를 가열하면 내부.
기체 분자의 운동 에너지가 증가하여 분자가 더 빠르게 움직인다 그 결과 기체 분자가. ,
주사기 벽에 충돌하는 횟수와 세기가 증가하여 내부 기체의 압력이 커지게 된다 즉 외부. ,
압력보다 내부 기체의 압력이 더 큰 비평형 상태 가 나타난다(b) .

그림 온도 증가에 따른 내부 기체의 압력과 외부 압력의 비교[ 8-1]

기체의 온도와 압력의 관계(1)

위의 비평형 상태 에서 내부 압력이 증가한 만큼 외부 압력이 커지면 평형 상태 에(b) (c)
이르게 되는데 이 때 피스톤은 움직이지 않고 기체의 부피는 그대로 유지된다 이처럼 처, .
음 의 부피가 일정하도록 외부 압력이 증가한다면 온도가 증가할수록 내부 기체의 압(a) , ( )
력은 증가한다 일정 부탄가스에 불을 붙이면 용기가 점점 차가워지는 것도 내(V , P T).
부 압력이 감소할수록 온도가 감소하는 예이다.

기체의 온도와 부피의 관계(2)

다시 위의 비평형 상태 로 돌아가 보자 외부 압력이 일정하게 유지되는 경우 운동(b) . , (
에너지가 증가하여 활발하게 움직이는 내부 기체 분자의 압력이 외부 압력보다 크기 때)
문에 내부 기체 분자가 피스톤을 밀어내는 일을 하게 된다 결국 기체의 부피가 증가함에, .



따라 가열에 의해 증가되었던 기체 분자의 운동 에너지는 처음 상태로 감소하고 단위 면, ,
적 당 충돌 횟수 및 세기도 처음과 같아져 외부 압력과 내부 압력이 평형 을 이루게 된(d)
다.
따라서 외부 압력에 변화가 없다면 기체의 온도가 증가할수록 부피는 증가하고 온도가, ,

감소할수록 부피는 감소한다 일정(P , V T).
샤를의 법칙(3)

샤를의 법칙샤를의 법칙샤를의 법칙샤를의 법칙：：：：일정한 압력

에서 일정량의 기체의 부피

는 온도가 씩 높아질 때1℃

마다 일 때 부피의0℃

만큼증가하고 온도가1/273 ,

씩 내려갈 때마다 일1 0℃ ℃

때 부피의 만큼 감소1/273

한다.

V1 = V0+(1/273)V0

V2 = V0+(2/273)V0

V… t = V0+(t/273)V0

∴ V=VV=VV=VV=V0000/273(273+t)/273(273+t)/273(273+t)/273(273+t) 섭씨온도(t: )

T=273+t, k=V0 로 치환하면/273 ,

절대온도V=kT, (T= )

V→ 1/T1=V2/T2=Vn/Tn=k

∴ 온도와 부피는 비례한다온도와 부피는 비례한다온도와 부피는 비례한다온도와 부피는 비례한다....

압력이 일정할 때( )

그림 기체의 온도와 부피의 관계 상 섭씨 온도 기준 하 절대 온도 기준[ 8-2] , ( ) ( )

절대 영도(4)

(http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/topicreview/bp/ch4/1frame.html)

에서 밝힌 기체의 온도와 압력의 비례 관계는 세기 프랑스 물리학자 아몽통(1) 17 (G.
이 발견했다 그는 이 발견으로 기체의 압력이 사라지는 온도로서 절대 영도Amontons) .

를 예상할 수 있었다 년 독일의 람베르트 는 아몽통(absolute zero) . 1779 (J. H. Lambert)
이 예견한 절대 영도를 기체의 압력이 이 되는 지점의 온도 라고 구체적으로0 (-273.15 )
정의했다 즉 절대 영도에서는 분자의 운동이 정지하게 된다. , .
또한 샤를의 법칙에 의하면 기체는 온도가 씩 내려갈 때마다 부피의 씩 줄어, 1 1/273
든다 그러면 에서 기체의 부피가 이 되도록 유도할 수 있는데 부피는. -273.15 (0K) 0 , 0
보다 작아질 수 없으므로 이하의 낮은 온도는 불가능하다 그러나 실제로는-273.15 . (

가 되기 전 모든 기체가 액화하므로 기체에만 적용되는 샤를의 법칙에 따라 부-273.15 ,
피가 이 되거나 기체 분자의 운동이 정지하는 일은 발생하지 않는다0 .)

읽을 거리

샤를의 법칙을 발견하는데 기여한 열기구(http://www.airnavi.co.kr/product1.asp)

년 가을 프랑스의 몽골피에 형제는 세계 최초로 기구 밑에 장작을 피워 열기구를 띄1783
우는 것에 성공했으나 이런 방법은 상당히 위험했다 이 문제를 해결한.
사람이 바로 샤를 이다 그는 공기보다 가벼운 수소를(J. A. C. Charles) .
기구 속에 넣어 수소 기구를 만들었다 또한 수소 대신 보통의 공기를 이.
용할 수 있는 방법을 연구한 결과 가열한 공기의 밀도가 작아지면 가벼,
운 기체와 같은 효과를 낼 것이라고 생각했다 결국 밑이 뚫린 가죽 주머. ,



니에 바구니를 매달은 모양으로 열기구가 만들어졌다 이렇게 샤를은 기구를 공중에 높이.
띄우는 방법을 연구하던 중 샤를의 법칙을 발견하게 되었다.
탐구 활동을 위한 안내

탐구 활동 목록1.
제 목

분 류

성격 수준 장소[ / / ]
기 타

활동1 플라스크를 이용하여 풍선 부풀리기 실험그리기 일반 실험실/ / 확장 탐구

활동2 손대지 않고 바나나 껍질 벗기기 시범관찰 일반 실험실/ / 새 탐구

활동3 온도에 따른 기체의 부피 해보기 일반 교실/ / 새 탐구

활동4 힘이 센 컵 시범관찰 심화 교실실험실/ / 교과서 탐구

선정 이유2.
활동 1. 물질의 입자 수준에서 기체의 온도와 부피의 관계를 이

해하기 위해 플라스크를 이용하여 풍선을 부풀리는 실,
험을 관찰한 후 분자 모형을 직접 그려 보는 단계 그림3
그리기 활동이다.

활동 2. 삼각 플라스크 안으로 바나나가 밀려 들어가는 실험을
통해 온도에 따른 기체 분자 운동의 변화를 이해할 수
있는 예측 관찰 설명 활동이다POE( - - ) .

활동 3. 온도에 따른 기체의 부피 변화를 학생들이 간접적으로
체험하기 위한 역할 놀이 활동이다 학생들을 분자로 음. ,
악의 빠르기 변화를 온도 변화로 가정하여 학생들이 직
접 움직이면서 개념을 이해하도록 한다.

활동 4. 가열한 컵으로 풍선을 들어올리는 실험을 통해 온도에
따른 기체의 부피 변화를 알아보는 예측 관찰 설POE( - -
명 활동이다) .


