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년 월 일 학년 반 번 이름( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
우리는 외계인이 존재하는지에 대해 알지 못합니다 만일 그들이 존재한다면 어디.

에 살고 있을까요 그들도 우리처럼 태양을 가지고 있을까요 그렇다면 그들의 태? ?

양은 어떤 별일까요 그리고 그들은 그들의 태양과 얼마나 떨어진 곳에 있어야 할?

까요?

활동 생존권이란 무엇인가. ?
화성을탐사하기전 사람들은화성에외계인이살지도모른다는기1. ,

대를 했다 그들이 그러한 기대를 한 이유는 무엇일까. ?

우리가 아는 생명체는 지구상의 생명체뿐이다 지구상의 생명체와2. .

같은생명체가생겨나기위해필요한물질은물이다 왜물이생명체.

가 존재하기 위한 필수 조건인지 생각해보자.

생존권 이 무엇인지 책이나 인터넷을 통해 찾아보자3. (habitable zone) .

활동 생존권의 크기 결정.
활동 진행을 위한 인터넷 상의 프로그램 사용 방법.

에 들어가서1. http://www.astro.indiana.edu/~gsimonel/temperature1.html

를 클릭한다continue .

목표
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그림 1. 의http://www.astro.indiana.edu/~gsimonel/temperature1.html
초기 화면 모습

대상으로삼는항성의질량을입력한다 이때입력할질량은태양2. .

의 질량을 로 보았을 때의 상대 질량이다 입력 후에는 옆에 있1 .

는 를 클릭한다next .

그림 항성의 질량을 넣는 화면2.

그림 항성과 행성 간의 거리를 넣는 화면3.



다음은 행성의 반사율을 넣는다 이 값은 절대적인 값을 넣는 것으3. .

로 모두 반사하면 하나도 반사하지 않으면 을 넣는다 값을100, 0 .

넣어 준 후 역시 를 누른다next .

다음으로는온실효과에대한값을넣는다 이값은절대적인수치가4. .

아니라지구의온실효과를 로보았을때의상대적온실효과를말1

한다 미지의 행성에 어떠한 정도의 온실효과가 있는지는 알 수 없.

으므로 까지의 값을 자유롭게 입력할 수 있다 입력 후에는1-500 .

를 클릭한다next .

그림 행성의 반사율을 넣는 화면4.

그림 자신이 입력한 값을 확인 값이 맞으면 를5. . calculate
클릭한다.

위의과정으로입력을마치면지금까지자신이입력한값을확인하5.

는화면이나온다 자신이입력한값이맞으면 를클릭한다. calculate .



를 클릭하면 그림 과 같은6. caculate 7

화면이 나타난다 자신이 입력한 값.

을 바탕으로 그 행성의 온도가 너무
추우면 생명체가 살기에 적“cold!”,

당해 보인다면 이라는 표“habitable?”

시가 나타나며 또 너무 뜨거울 경우
이라는 문구가 보인다 자신이“hot!” .

입력한 항성의 질량값으로부터 계산
한항성의수명과 항성의질량 행성, ,

까지의 거리 반사율 온실효과 등을, ,

고려한 행성의 표면 온도가 절대온
도 섭씨 화씨로표시되어함께제시, ,

된다.

활동 진행.
위의 프로그램을 이용하여 태양의 생존권의 범위를 찾아보자1. .

태양의 질량을 이라고 넣고 태양과의 거리는 단위로 조절1) 1 , 0.1

을 해본다 반사율과 온실 효과는 지구의 값을 그대로 이용해서.

태양과 지구 사이에 어느 정도의 범위가 생명체가 살만한지
알아보고 그 결과를 종이 위에 태양을 중심으로 하는(habitable)

원으로 그려보자.

위의 그림에 금성 지구와 화성의 궤도를 그려보자편의상 각각2) , ( ,

의 궤도는 완전한 위치 원이라고 생각하자.).

태양의 생존권에 속하는 행성은 어떤 것인가3) ?

금성과 태양의 거리는 약 화성과 태양의 거리는 약4) 0.7 AU, 1.5

이며금성의반사도은 이고화성의반사도은 이다 지AU 85% 15% .

구에서의 온실 효과를 로 보았을 때 금성에서의 온실 효과는1

화성에서의온실효과는 에가깝다 이값을넣어서프로그200, 0 .

램을실행해보자 두행성의표면온도는생명체가살기에적당한.

가?

그림 를 누르면6. calculate
나오는 화면들



의 방법과 같은 방법으로 다른 별에 대해서 생존권의 범위단위2. 1 ( :

를구해보자 반사율과온실효과는모두지구의값반사율AU) . ( : 29,

온실 효과 을 이용한다:1) .

가장많은별 형의 생존권의 범위를 구해보자 형 별의 질량1) (M ) . M

은 태양의 약 배이다 단 이때는 항성과 행성 사이의 거리는0.3 . ( ,

단위로 조절하면서 범위를 구한다0.01 .)

가장 크고 온도가 높은 형의 생존권의 범위를 구해보자 형2) O . O

별의질량은태양의약 배이다 단 이때는항성과행성사이의60 .( ,

거리는 단위로 조절하면서 범위를 구한다1 .)

위에서 구한 값을 태양의 생존권과 비교해보자 어떠한 차이가3) .

있는가?

참고사항
별들은 수소 흡수선의 세기에 따라 여러가지 분광형으로 분류된다 분.
광형은 흡수선의 종류에 따라 가지 형 으로 나뉘며 표7 (O-B-A-F-G-K-M)

면 온도는 형으로 갈수록 높고 형으로 갈수록 낮다O M .

활동시 주의사항
계산한 결과를 바탕으로 행성의 표면 온도가 너무 낮다 고 나오1. (cold)

는경우에는행성과항성의 거리에더 작은값을 대입하고반대로 행
성의 표면 온도가 너무 높다 고 나오는 경우에는 행성과 항성의(hot)

거리에 더 큰 값을 대입하면서 생존권의 범위를 구하여야 한다.

시간이남는경우다른값들반사율 온실효과을변화시키면서생존2. ( , )

권이 어떻게 변하는지도 살펴본다.


