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1 활동 내용 분석

공기가 들어 있는 주사기의 입구에 풍선을 연결하고 피스톤을 누르

면 풍선의 부피가 커진다 반대로 부푼 풍선을 누르면 주사기의 피스.

톤이 뒤로 밀려난다 이는 기체의 부피가 줄어들면 압력이 커지기 때.

문이다 기체의 부피와 압력은 어떤 관계가 있는지 알아보기 위해 보.

일의 법칙 실험기를 사용하여 기체의 압력과 부피 사이의 관계를 알

아본다 보일의 법칙 실험기는 압력에 따른 기체의 부피 변화를 측정.

하는 장치로 추를 하나씩 더 올려놓아 압력을 변화시키면서 그 때마

다 실린더 안에 들어 있는 공기의 부피를 측정할 수 있다 이 때 실린.

더 안의 공기는 추가 누른 압력과 실린더 바깥쪽의 공기가 누르는 압

력 대기압을 함께 받는다 이 때 실린더 안의 공기의 압력이 배로( ) . 2, 3

증가하면 실린더 안의 공기의 부피는 1
2
배, 1

3
배로 줄어든다 추의.

개수를 증가시켜 실린더 안의 공기의 압력이 높아지면 공기를 둘러싸

고 있는 면에 부딪치는 분자의 수가 많아지고 단위 부피당 공기의 분

자수가 증가하게 된다 즉 공기 분자들의 거리가 가까워지게 되므로.

공기의 부피가 줄게 된다 반대로 공기의 압력이 낮아지면 공기 분자.

들의 거리가 멀어지게 되므로 공기의 부피가 늘어난다.

본 활동은 학생들이 실험한 결과를 분석하여 기체의 압력과 부피

사이의 관계를 설명할 수 있도록 한다 학생들이 수학적 모델 반비례. (

함수 을 이용하여 주어진 데이터를 조직하고 설명하는 활동을 통해)

일정한 온도에서 기체의 부피는 기체에 작용하는 압력에 반비례한다‘ ’

는 보일의 법칙을 유도하고 이해할 수 있도록 한다.

2 진행 방법

보일의 법칙 실험기구에서 추를 올려놓지 않았을 때 주사기~① ②

안의 공기의 부피는 대기압과 같음을 안다.

주사기 속 공기의 압력 대기압 추의 압력 임을 설~ ( ) = ( ) + ( )③ ④

명해준다 측정값은 반올림한 값을 기록하도록 한다. .

활동의 성격
보일의 법칙 실험기를 이

용하여 일정한 온도에서

실린더 안 공기의 압력

변화에 따른 부피의 변화

를 알아보는 실험을 한

후 본 활동지를 이용하,

여 기체의 압력과 부피의

관계를 반비례 함수라는

수학적 모델을 통해 이해

한다.

단계7
새 탐구

교사용

분자의 운동[ ]

기체의 압력과 부피 사이의 관계를 알아보자.



추의 수개( ) 0 1 2 3 4 5

주사기를 누른 힘( ) 0 10 20 30 40 50

주사기의 밑넓이( 
) 3 3 3 3 3 3

주사기를 누른 압력

( )
0 3.3 6.6 10 13.3 16.6

주사기 속 공기의 압력

( )
10 13.3 16.6 20 23.3 26.6

주사기 속 공기의 부피

( )
40 30 24 20 17 15

공기의 부피 압력* 400 399 398 400 396 399

실린더 속의 공기의 압력을⑤ 축 부피를, 축으로 하여 그래프

를 그려보도록 한다 실험을 통해 기록한 사실들을 그래프를 이.

용하여 표현하게 한다.

반비례 함수라는 수학적 모델을 도입하고 이를 이용하여 기체의⑥

압력과 부피 사이의 관계를 탐구하도록 한다.

실린더속공기의압력과부피의그래프에서 의값이 배 배 가2 , 3 ,… 될

때 의 값은


배,


배 가 된다 그래프에서 공기의 압력이 높, .…

아지면 기체의 부피는 줄어든다는 것을 알 수 있다 기체의 압력과.

부피가 서로 반비례 관계에 있음을 설명한다.
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반비례에 대한 수학적 정의를 지도한 뒤 이 그래프가 반비례

그래프임을 설명한다. 일반적으로 이 아닌 일정한 수일반적으로 이 아닌 일정한 수일반적으로 이 아닌 일정한 수일반적으로 이 아닌 일정한 수0000 에 대에 대에 대에 대

하여하여하여하여 와와와와  사이의 관계식이사이의 관계식이사이의 관계식이사이의 관계식이  


로 나타내어질 때로 나타내어질 때로 나타내어질 때로 나타내어질 때,,,, 는는는는 

에 반비례한다고 한다에 반비례한다고 한다에 반비례한다고 한다에 반비례한다고 한다....

실험을 통해 기록한 사실들을 수학적으로 표현하게 한다.⑦ , 

변수를 이용하여 실린더 안 공기의 압력과 부피의 관계식을

유도한다.

  이다 이것을. y=
(일정한 수 )

x
의 꼴로 나타내면

y=
400
x
이다 따라서. 는 에 반비례한다.

반비례 함수라는 수학적 모델을 이용하여 측정하지 않은 데이⑧

터 값을 예상해보도록 한다.

추의 개수가 개일 때 실린더 속 공기의 압력은 이 된다6 30 .

와 가 반비례하므로 실린더 속의 공기의 부피는  


에

서 에 을 대입하여30   

 이 된다.

앞에서 구한 관계식을 해석하는 활동을 한다.⑨

기체의 압력과 부피 사이에는 반비례 관계가 성립함을 알고 일‘

정한 온도에서 기체의 부피는 기체에 작용하는 압력에 반비례

한다는 보일의 법칙을 이해하도록 한다’ .

3 해답 및 지도 시 주의사항

답~① ④



추의 수 개( ) 0 1 2 3 4 5

주사기를 누른 힘( ) 0 10 20 30 40 50

주사기의 밑넓이( ) 3 3 3 3 3 3

주사기를 누른 압력

( )
0 3.3 6.6 10 13.3 16.6

주사기 속 공기의 압력

( )
10 13.3 16.6 20 23.3 26.6

주사기 속 공기의 부피

( )
40 30 24 20 17 15

공기의 부피 압력* 400 399 398 400 396 399

답:⑤

답 실린더 속 공기의 압력과 부피의 그래프에서⑥ ： 의 값이 2

배,

배 가 될 때3 ,… 의 값은


배,


배 가 된다 그래프에, .…

서기체의 압력이 높아지면 기체의 부피는 줄어든다 기체.

의 압력과 부피는 서로 반비례 관계에 있다.

답⑦ ： 



답 13.3⑧ ：

답 기체의 압력과 부피 사이에는 반비례 관계가 성립한다.⑨ ：


