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산성비 탐구활동제666장

배경지식 넓히기

석탄과 석유는 화석연료 중에서 가장 광범위하게 사용되는 것이다 석탄은 주로 탄소로 이루.

어져 있다 석유는 탄화수소탄소와 수소의 화합물의 혼합물이다 이 두 가지에는 황이 다소간. ( ) .

포함되어 있다 석탄과 기름을 태우면 황이 반응하여 이산화황이 된다. .

연료의 황 공기 중의 산소(S) + (O2 이산화황) (SO→ 2)

이산화황은 빗물과 반응하여 아황산이 된다.
빗물(H2 이산화황O) + (SO2 아황산) (H→ 2SO3)

아황산의 일부는 산화되어 황산(H2SO4이 된다 아황산과 황산이 빗물에 존재하면 빗물의) . pH

는 까지 내려간다 이것은 오염되지 않는 빗물보다 매우 강한 산성이다 따라서 오염된 빗4~5.5 . .

물은 오염되지 않은 빗물보다 훨씬 빠르게 건물들을 손상시킨다.
빗물에는 탄산과 질산도 존재한다 빗물은 공기 중의 이산화탄소와 반응하여 탄산을 만든다. .

질산은질소의산화물인 일산화질소와 이산화질소로부터만들어진다 약간의 질소산화물은 자.

연적으로발생한다 그러나이러한산화물이자동차나화물차등의엔진에서도생성되며이것은.

배기가스로 배출된다 석탄과 석유를 사용하는 화력발전소에서도 질소산화물이 배출된다 이러. .

한 질소산화물들은 대기 중의 오존과 함께 이산화황을 물에서 황산이 되는 삼산화황으로 변화
시키는 속도를 증가시킨다.
산성비는건축물에서많이사용되는석회암 금속 사암등의자재에특히나쁜영향을미친다, , .

철 등의 금속은 황산과 반응하여 수소를 만든다.
철 황산(Fe) + (H2SO4 황산철) (FeSO→ 4 수소) + (H2)

이반응에의해금속은부식된다 이때문에산성비와녹을방지하기위해철과강철에는페인.

트를칠하게된다 녹과산성비때문에생기는문제는새로운건축자재의발달을야기시켰다 예. .

를 들어 홈통과 배수관에 사용되는 철은 플라스틱 로 대치되었다 이것은 녹슬지 않으며, , PVC .

산성비의영향을받지도않는다 한때유리창틀에는강철과나무만이사용되었다 그러나오늘. .

날에는 주로 알루미늄이 사용된다 이것은 철과 같이 녹슬지 않으며 나무와 같이 썩지도 않는.

다 그러나 이것 역시 산성비의 영향을 받는다. .

산성비에 포함된 황산은다른문제도유발한다 산성비는오염이 안된비에비해더 강한산.

성을띠기때문에빨리반응한다 또다른문제는산성비의황산이탄산칼슘과반응하여황산칼.



슘을 만든다는 점이다.
황산(H2SO4 탄산칼슘) + (CaCO3 황산칼슘) (CaSO→ 4 탄산) + (H2CO3)

황산칼슘은 물에 녹지 않으며 돌의 구멍이나 갈라진 틈에서 고체로 존재한다 고체 황산칼슘.

이 생성되면 갈라진 틈이 점점 더 커지고 마침내 돌조각이 떨어지면서 돌을 무너뜨린다.

주제의 개관

산성비는생태학적으로심각한영향을주며 넓은지역에그영향을끼치고있으므로매우심,

각한문제이다 석탄이나석유와같은화석연료의연소때문에황과질소산화물의배출량은매.

년 증가되고 있다 이 배출물들은 복잡한 화학반응을 통하여 산으로 바뀌고 다시 비나 눈으로. ,

지면에 돌아오게 되어 자연 생태계에 심각한 영향을 주고 있다, .

대기중에는자동차의배기가스 공장연기 발전소의연기등에서나오는아황산가스 이산화, , ,

질소 등의 기체가 공기 중의 수분과 반응하여 황산이나 질산이 되어 빗속에 섞여 내리게 된다.
오염되지 않은 비는대기중의이산화탄소가 녹아있어 정도의약산성이다 가 미pH 5.6 . pH 5.6

만인 비를 산성비라고 한다.
산성비와관련하여각지역의산성비조사 산성비관련신문기사등으로부터산성비가전지,

구적문제임을인식하고 산성비유발물질실험 산성비로인한피해 산성비방지등을탐구한, , ,

다.

학습 목표

지식1.
물질의 액성을 이해하고 산성비가 무엇인지 조사한다, .①

산성비를 유발하는 물질이 무엇인지 설명한다.②

산성비는 국지적 문제가 아닌 전 지구적 문제임을 안다.③

탐구2.
산성비의 원인물질 피해 등을 추론할 수 있다, .①

산성비의 원인물질과 피해를 조사하고 그 자료를 제시할 수 있다.②

태도3.
산성비가 미치는 피해를 조사하고 방지 방안을 알아본다, .①

산성비를 줄이는 방안을 실천한다.②

산성비를 비롯한 환경문제에 대해 바른 판단을 내릴 수 있는 과학적 소양을 기른다.③



탐구활동을 위한 안내

탐구활동 목록1.
제 목 분 류

성격 수준 장소[ / / ] 기 타
활동1 전 지구적 문제인 산성비 토론 일반 교실/ / 새 탐구
활동2 산성비의 원인물질 실험 일반 실험실MBL / / 새 탐구
활동3 나는 환경 전문가 토론 일반 교실/ / 새 탐구
활동4 산성비의 사실과 가치 토론 일반 교실/ / 새 탐구

선정 이유2.
활동 1. 산성비는 한 지역에 국지적으로 나타나는 것이 아닌 전 지구적 문제로 인근 지역이나,

다른 나라의 영향까지 받을 수 있다는 것을 신문기사를 읽고 토론하는 활동이다 이를.

근거로 우리 지역과 다른 지역에 살고 있는 학생들과 이메일이나 문자 체팅을 통해서,

각 지역의 산성비에 대한 원인 피해 대책 등을 논의하는 활동을 수행한다, , .

활동 2. 산성비의 원인 물질에는 무엇이있는지 실험을통해서알아보고 원인물질이빗MBL ,

물의 산성에 미치는 영향을 살펴보는 활동이다.

활동 3. 여러 환경 전문가의 역할을 수행하기 위해 그들의 배경 지식을 찾아보고 이를 토대로,

여러 가지 주제에 대해 토론 한다.

활동 4. 인문사회학적관점에서 산성비의피해를살펴보기위해신문기사가아닌수필이나시
를 읽고 글에 제시된 산성비의 피해와 원인 그 결과 등에 대해 토론한다, , .


