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년 월 일 학년 반 번 이름( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

우리 조상들은 한 겨울에 과일이 냉해를 입지 않도록 과일 창고에 물이 가득 든

통을 가져다 두었다 이 방법이 어떻게 냉해를 방지하는 것일까. ?

목표
지식
파라디클로로벤젠이 얼 때의 온도 변화를 상태 변화시 열에너
지의 출입으로 설명할 수 있다.
탐구 과정
파라디클로로벤젠이 얼 때 시간에 따른 온도 변화를 그래프로
나타낼 수 있다.
파라디클로로벤젠이 얼 때의 온도 변화에 대한 자료를 해석하
여 상태 변화와 열에너지의 관계를 추리할 수 있다.
실험 기능
온도계의 눈금을 바르게 읽을 수 있다.
태도
일상 생활에서 일어나는 상태 변화를 과학적으로 설명하려는
태도를 갖는다.

과정
생각해 봅시다(1) .

추운 곳에 사는 에스키모인들
은 이글루를 따뜻하게 하기
위해서 바닥이나 벽에 물을
뿌린다고 한다 물을 뿌리는데.
왜 이글루가 따뜻해지는 걸
까?

준비물
파라디클로로벤젠,

스탠드 클램프 링, , ,

비커 시험관 온도계, , ,

고무 마개 초시계,

한 겨울에도 맛있는 과일을 먹어요교과서 탐구학생용
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실험해 봅시다(2) .

아래의 과정을 거쳐 다음의 질문을 해결해 보자

액체 상태의 파라디클로로벤젠을 냉각할 때
온도는 어떻게 변할까?

오른쪽 그림과 같이 파라디클로로벤젠
을 시험관에 넣고 이 시험관을 더운 물,
이 담긴 비커에 넣어 파라디클로로벤젠
이 완전히 녹을 때까지 가열한다.

고무 마개에 온도계를 꽂아 녹은 파라
디클로로벤젠이 담긴 시험관에 꽂고 뜨거
운 물이 담긴 비커에도 온도계를 꽂는다.

액체 상태의 파라디클로로벤젠이 들어
있는 시험관과 뜨거운 물이 들어 있는
비커를 얼음이 담긴 큰 비커 속에서 식
히면서 파라디클로로벤젠의 온도와 물
의 온도를 초 간격으로 읽어 각각 아30
래의 표에 기록하자 이 때 파라디클로.
로벤젠과 물의 상태도 함께 표에 기록
한다.

시험관 안에 들어있는 파라디클로로벤젠< >
시간 분( ) 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

온도( )

상태 액체

시간 분( ) 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5

온도( )

상태

비커 안에 들어있는 물< >
시간 분( ) 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

온도( )

상태 액체

시간 분( ) 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5

온도( )

상태

주의점
파라디클로로벤젠이

모두 녹은 후에도 잠시

더 가열한다.

주의점
온도는 온도계 눈금의-

까지 읽는다1/10 .



주의점
시간과 온도 변화의 그-

래프를 그릴 때 막대

그래프나 꺽은 선 그래

프가 아닌 부드러운 곡

선으로 그리도록 한다.

가로축을 시간 세로축을 온도로 정하여 측정값을 그래프로,
나타내어 보자.

시험관 안에 들어있는 파라디클로로벤젠의 온도 변화< >

비커 안에 들어있는 물의 온도 변화< >



설명해 봅시다(3) .

아래의 과정을 거쳐 다음의 질문을 해결해 보자.

파라디클로로벤젠과 물의 온도 변화 그래프가
다른 형태로 나타나는 이유는 무엇일까?

파라디클로로벤젠의 냉각 곡선에서 물의 냉각 곡선과 차이점
이 나타나는 구간을 찾고 그러한 구간이 나타나는 이유를,
파라디클로로벤젠의 상태 변화와 열에너지의 출입으로 설명
해 보자.

추운 곳에 사는 에스키모인들은 이글루를 따뜻하게 하기 위
해서 바닥이나 벽에 물을 뿌린다고 한다 그 이유를 물의 상.
태 변화시 열에너지의 출입으로 설명해 보자.

우리 조상들은 한 겨울에 과일이 냉해를 입지 않도록 보관하
기 위하여 과일 창고에 물이 가득 든 통을 가져다 두었다.
이 방법이 어떻게 냉해를 방지하는 것인지 물의 상태 변화시
열에너지의 출입을 이용하여 설명해 보자.

주의점
파라디클로로벤젠의 냉-

각 곡선을 물의 냉각 곡

선과 비교할 때 온도의

수치에 의미를 두지 않

고 곡선 모양의 차이점

을 찾도록 한다.


