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광물의 세계광물의 세계
제4장

배경지식 넓히기

결정의 구조와 형태1.
면각 일정의 법칙(1)

광물의 형태는 내부의 규칙적인 결정면이 밖으로 나타난 것이다 따라.
서 광물의 형태는 각 광물의 고유한 특징으로서 광물을 감정하는데 이용
되어 왔다 그러나 광물의 결정면은 같은 종류의 광물이라도 크기와 모.
양이 일정하지 않는 경우가 많다 예로서 석영은 결정면이 삼각형 사각. ,
형 다각형 등 여러 가지 형태로 나타난다 이와 같이 성분이 같은 광물, .
이라도 결정면의 다양함으로 인해 광물 감정에 어려움을 준다 년 스테노. 1669
(Steno)는 이런 어려움을 해결하는 방법으로 면각 일정의 법칙 을 제안했다 면각을 이웃.
하는 결정면에서 수선을 내려서 그 수선끼리 이루는 각을 정하여 광물이 같은 종류일 때,
는 언제나 대응하는 면끼리 이루는 면각이 일정한 것을 밝혔다 이것을 오늘날 면각 일정.
의 법칙 이라고 하며 광물을 감정하는데 가장 기초적인 방법이 된다.
아래 그림에서 각 결정의 면과 면이 이루는 면각은 일정하다 면각이 일정한 이유는m r .

광물이 생길 때 방향에 따라 성장 속도에 차이가 있어 서로 다른 기형 결정이 생길 수 있
지만 같은 종류의 광물에서 결정면이 다르게 발달하여도 아래 그림처럼 내부의 원자나 이,
온의 배열 상태가 언제나 같기 때문에 면각은 같게 된다.

석영 결정의 모형< > 석영결정의 원자배열< >

그러나 엄밀한 의미에서 면각은 온도압력의 조건이 같을 때 일정하며 같지 않은 환경,
에서는 결정축의 방향에 따라 팽창과 수축률이 다르기 때문에 약간의 변화는 있을 수 있,
다.

광물의 면각< >
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결정형(2)

결정의 겉모양을 이루는 결정의 면들이 만든 모양을 결정형이라고 한다 정육면체 결정.
은 결정면이 모두 개로 크기와 모양이 같으므로 전체가 하나의 결정형이다6 , .
다음 표는 여러 광물의 결정형을 나타낸 것이다.

광 물 결 정 형 광 물 결 정 형

석 영 육각 기둥 흑운모 육각의 판 모양

방해석 기울어진 육면체 방연석 육면체

황철석 정육면체 금강석 팔면체

규산염광물의(3) SiO4 사면체

조암광물 중 이상이 규산염 광물이고 기타는 산화물 황화물90% , , ,
탄산염 및 황산염 등이다 규산염 광물의 기본 물질은 오른쪽 그림과 같.
이 한 개의 작은 규소이온이 중심에 있고 그 둘레에 개의 큰 산소 이, 4
온이 가능한 가장 작은 공간에 배열된 사면체형의 다원자 이온이다 이.
를 SiO4 사면체라고 한다.

조흔색(4)

광물을 분말로 만들었을 때의 색이 조흔색 이다 조흔색은 광물을 조흔판(streak color) .
에 긁어봄으로써 알 수 있다 조흔판은 경도가 약 이기 때문에 이보다 경도가 더 큰 광물. 7
은 조흔판의 사용이 곤란하다 또한 경도가 극히 낮은 광물은 유약을 칠한 조흔판에 긁어.
서 관찰해야 한다 어떤 한 광물의 색은 다양하더라도 그 조흔색은 일정하기 때문에 광물. ,
감정에 유용하게 사용된다.

광 물 색 조 흔

자연금 황 색 황 색

황철석 황 색 흑 색

황동석 황 색 녹흑색

자철석 흑 색 흑 색

적철석 회흑색 적갈색

갈철석 암갈색 황갈색

흑 연 흑 색 회흑색 유약 칠한 조흔판( )

흑 연 흑 색 녹흑색 유약 칠한 조흔판( )

<SiO4 사면체>



쪼개짐과 깨짐(5)

쪼개짐은 광물이 일정한 방향으로 평탄한 면을 보이면서 쪼개지는 성질로 광물을 구성,
하는 원자들의 배열 상태인 결정 구조에 따라 다르게 나타난다 깨짐은 일정한 방향 없이.
불규칙하게 깨지는 성질로 석영에서 볼 수 있다.

광물의 화학적 성질2.
동질이상(1) (Polymorph)

원소나 화합물이 한 가지 이상의 결정구조로 존재할 때 이들 관계를 동질이상(同 異
또는 다형 이라고 한다 동질이상 현상은 온도와 압력의 지배를 받는다 동질이) ( ) . .像 多形

상은 각각 일정한 온도 압력 또는 화학적인 환경범위 내에서 안정하기 때문에 이들 조건,
이 안정범위를 벗어나게 되면 다른 동질이상으로 변하게 되는데 이를 상변화라고 한다 동.
질이상 광물은 생성 당시의 온도나 압력 조건에 따라 그 결정 구조와 물리적 성질이 다르
지만 화학성분은 같다 흑연과 금강석은 동질이상의 좋은 예이다. .

광물 성분 생성 당시 조건 결정형 색깔 투명도 굳기

금강석 C 고온고압 면체8 무색 투명 10

흑 연 C 저온저압 각형6 흑색 불투명 1~2

금강석과 흑연< >

화학적 성질을 이용한 광물의 감별(2)

화학적으로 광물을 감별하는 데는 두 가지 방법이 주로 쓰인다 첫째는 맛을 보는 것이.
고 둘째는 염산 반응을 시켜 보는 것이다 암염과 칼리염 은 독특한 맛을 가지고 있, . (KCl)
어 쉽게 구별된다 탄산염광물 중 방해석은 묽은 염산과 반응을 잘 하지만 돌로마이트는.
반응을 하지 않아 묽은 염산이 방해석과 돌로마이트를 구분하는데 편리하게 사용된다.
이 때 분말 형태의 돌로마이트는 묽은 염산과 반응하므로 항상 신선한 암석표면에 염산

을 떨어뜨려야 한다 그 밖에 광물을 착색시켜 구별하는 방법과 불꽃반응을 통해 광물을.
구별하는 방법이 있다 묽은 알리자린 용액은 방해석을 빨갛게 착색시키나 돌로마이트는. S
착색되지 않는다 또한 파이글스 용액은 아라고나이트를 흑색으로 착색시키며 방해석은. , ,
착색되지 않으므로 아라고나이트와 방해석을 구별하는 데 사용된다 나트륨 질산 코발트.
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용액은 정장석을 노랗게 착색시키나 사장석은 착색되지 않는다.
불꽃반응을 통해 광물의 성분을 알아볼 수도 있는데 가는 백금선에 광물 분말을 묻혀,
불꽃에 반응을 시키면 광물의 화학성분에 따라 여러 가지 색깔이 나타난다 예를 들면 나. ,
트륨은 노랑색 구리는 청색 스트론튬은 빨강색 칼륨은 보라색을 띤다, , , .

탐구 활동을 위한 안내

탐구활동 목록1.
제 목

분 류

성격 수준 장소[ / / ]
기 타

활동1 지각은 어떤 물질로 구성되어 있는가? 탐구 일반 교실/ / 새 탐구

활동2 광물은 쪼개질까 깨질까? ? 관찰 일반 실험실/ / 새 탐구

활동3 광물은 얼마나 단단할까? 관찰 일반 실험실/ / 교과서 탐구

활동4 비슷한 광물을 어떻게 감별할 수 있을까? 분류 일반 실험실/ / 새 탐구

활동5 암석을 이루는 물질은? 관찰 일반 실험실/ / 교과서 탐구

활동6 우리는 광물을 어떻게 이용하고 있을까? 탐구 확장 컴퓨터실/ / 새 탐구

선정 이유2.
활동 1. 지각을 구성하는 물질을 원소와 광물의 구성비를 통하여 확인할 수 있는 실험이다.
활동 2. 광물은 고유한 물리적 성질을 갖고 있으며 광물의 쪼개짐과 깨짐은 광물을 구성하,

는 입자들의 배열상태에 다르게 나타남을 이해할 수 있는 실험이다.
활동 3. 광물의 굳기는 주어진 힘에 대한 저항도라는 것을 이해하고 모스굳기계는 상대적,

인 굳기라는 것을 확인하는 실험이다.
활동 4. 여러 종류의 광물을 감별하는 방법을 이해하는 실험이다.
활동 5. 암석은 광물로 구성되어 있으며 주요 조암광물이 무엇인지를 확인하는 실험이다, .
활동 6. 광물이 우리 생활에서 어떻게 이용되고 있으며 광물자원의 소중함을 인식할 수 있,

는 실험이다.


