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상태 변화와 에너지 관련상태 변화와 에너지 관련
학생들의 오개념 정리학생들의 오개념 정리제3장

상태 변화와 에너지 단원의 핵심 내용은 물질이 상태 변화를 일으킬 때에는 온도 변
화가 나타나지 않음을 실험을 통해서 관찰하고 그로부터 상태 변화와 열에너지의 관계를
미시적인 수준에서 이해하는 것이다 이러한 형태의 학습은 기본적으로 실험 결과에 바탕.
을 두고 추리하는 것이므로 학생에 따라서는 개념 이해에 상당한 어려움을 느낄 수 있다.
그러므로 학생들의 개념 형성에 도움을 주기 위하여 교사는 학생들의 오개념을 이해하고
과학자적 개념으로 변화시켜 주어야 한다 다음에 제시된 여러 유형들은 상태 변화와 에.
너지 단원 개념 중 우리나라 중학생들에게서 두드러지게 나타나는 오개념 유형이다 강순(
희 신혜승 정재용 조희형, 2001; , 1995; , 1994; , 1994).

학생들의 오개념 유형

열과 온도(1)

오개념 유형 열을 물질로 대치하여 생각한다.1
학생들은 열의 본질을 정확하게 이해하지 못하는 경우가 대부분이며 불에 대한 경험을,

바탕으로 형성된 직관적인 관점으로 파악한다 또한 열이나 온도와 관련된 문제가 주어졌.
을 때 열은 물질이라는 관점에서 답하는 경우가 많다 물질을 뜨겁게 하는 것 한 물체에. ,
저장되어 있으면서 다른 물체로 이동할 수 있는 것 물체 내의 한 곳에서 다른 곳으로 이,
동할 수 있는 것 등으로 열의 개념을 파악한다 심지어 뜨거운 물과 찬물을 섞었을 때 찬. ,
열이 뜨거운 물로 옮겨진다는 견해를 나타내는 학생도 있다.

고체 액체의 상태 변화시 열에너지(2) -

오개념 유형 물 물질 의 녹는점은 어는점보다 높다( ) .2
녹는점과 어는점을 비교할 때 열을 흡수하는 융해가 일어날 때의 온도인 녹는점이 열을

방출하는 응고가 일어날 때의 온도인 어는점보다 높다고 생각하는 학생들이 많았다 이는.
학생들이 물질이 녹는다는 것은 열을 흡수하는 과정이므로 온도가 높아지고 언다는 것은,
열을 빼앗기는 과정이므로 온도가 낮아진다고 생각하여 물질의 녹는점이 어는점보다 높다
고 이해하기 때문이다 이러한 유형의 오개념은 수업 후에 대체로 과학자적 개념으로 변화.
된다.



오개념 유형 얼음물에는 얼음이 남아 있으므로 얼음물의 온도는 이하이다0 .3
학생들은 얼음물에는 아직 얼음이 남아 있기 때문에 얼음물의 온도는 이하라고 생0
각한다 이것은 얼음의 온도는 항상 이하라고 생각하기 때문이다 이러한 유형의 오개. 0 .
념은 매우 안정적이어서 수업 후에도 올바른 지식으로 쉽게 변화되지 않는다.

오개념 유형 얼음의 온도는 이고 얼음물의 온도는 보다 높다0 0 .4
학생들은 얼음이 녹아 물이 될 경우 얼음의 온도는 이고 물의 온도는 얼음의 온도보, 0

다 높으므로 얼음물의 온도는 이상이라고 생각하기도 한다 이것은 얼음은 이나0 . 0
얼음이 녹아 물이 되므로 얼음물의 온도는 이상이라고 파악하는 것이다0 .

액체 기체 상태 변화시 열에너지(3) -

오개념 유형 끓고 있는 물을 가열하면 온도가 계속 상승한다.5
많은 학생들은 물이 끓고 있어도 가열하면 온도가 상승한다고 생각하는 경향이 있다 끓.

는 물의 온도가 라고 알고 있는 학생들 중에서도 불꽃을 더 세게 하면 온도가 상승100
한다고 표현하고 있어 이미 알고 있는 사실을 새로운 상황에서 제대로 적용하지 못함을
알 수 있다.

오개념 유형 물 물질 의 양이 적을수록 높은 온도에서 끓는다( ) .6
학생들은 끓는 물의 양이 적을수록 빨리 끓는다는 경험적인 사실로부터 빨리 끓는 경우

가 그렇지 않은 경우보다 온도가 높을 것이라고 생각한다 같은 양의 물이라도 알코올 램.
프 한 개로 가열할 때보다 두 개로 가열하면 물이 빨리 끓기 때문에 끓는 온도가 더 높아
진다고 생각한다 이 오개념은 물이 끓는 데 걸리는 시간 개념에 비중을 두고 생각하기 때.
문에 나타나는 것이다.

오개념 유형 센 불꽃으로 가열하면 물은 보다 높은 온도에서 끓는다100 .7
많은 학생들은 물을 가열할 때 끓는점은 가해주는 열량에 따라 달라진다고 생각한다, .

이것은 가해주는 열량이 많을수록 온도 변화가 많이 일어난다는 직관적이고 일반적인 사
실을 적용하기 때문이다 다시 말해 센 불로 가열하면 열이 더 강하므로 온도가 더 높아진.
다고 생각하는 것이다 이러한 오개념은 가해진 열량과 온도 변화가 비례하므로 열량이 많.
이 가해질수록 온도가 더 높아진다는 직관적인 사고로 문제를 해결함으로 인해 생긴 것이
다.



액체 상태와 기체 상태에서의 분자 운동(4)

오개념 유형
액체에서 기체로 상태가 변화되면 분자 운동이 활발해져서 기체 분자는
모두 용기 위로 뜬다.8

학생들은 액체 상태에서는 분자 운동이 활발하지 않아서 그림 가 와 같이 분자들이 삼( )
각 플라스크 바닥에 불균일하게 분포하고 있었으나 가열하면 기체 분자가 되어 분자 운동,
이 활발해져서 그림 나 또는 다 와 같이 기체 분자가 상승한다고 생각한다( ) ( ) .

분자가 플라스크 바닥에 분포

가( )

분자가 플라스크 위로 이동

나( )

분자가 고무 풍선 속으로 이동

다( )



오개념 검사지

문항 1 더운 여름날 콜라 속에 넣은 얼음이 녹는 이유를 아는 대로 써보자.

문항 2 그림과 같이 냉장고에서 얼음을 꺼내어 한참 동안 컵에
담아 두었더니 절반은 녹고 절반은 남아 있었다 이 때.
얼음물의 온도는 어떠할까?

보다 낮다0 .
이다0 .
보다 높다0 .

알 수 없다.

문항 3 얼음이 녹고 있는 비커와 물이 얼고 있는 비커가 있다.
두 비커 속의 온도를 비교하면 어떠할까(1) ?
얼음이녹고있을때의얼음물의 온도가물이얼 때의 얼음물의온도보다낮다.
얼음이 녹고 있을 때의 얼음물의 온도와 물이 얼 때의 얼음물의 온도가 같다.
얼음이 녹고 있을 때의 얼음물의 온도가 물이 얼 때의 얼음물의 온도보다 높다.
알 수 없다.

그렇게 생각한 이유는 무엇인가(2) ?

문항 4 그림과 같이 끓고 있는 물이 있다.
이 때 알코올 램프 불꽃을 크게 하면 물의 온도(1) ,

는?
올라간다.
올라갔다가 다시 내려온다.
변화 없다.
알 수 없다.

그렇게 생각한 이유는 무엇인가(2) ?



문항 5 같은 양의 물 이 담긴 두 개의 비커가 있다(1L) .
하나의 비커는 한 개의 알코올 램프로 다른 하나의 비커는 두 개의 알코(1) ,
올 램프로 가열해 주었다 두 비커의 물이 모두 끓고 있을 때 물의 온도. ,
를 비교하면 어떠할까?
한 개의 알코올 램프로 가열한 비커 속 물의 온도가 높다.
알코올 램프의 수와 관계 없이 두 비커 속 물의 온도가 같다.
두 개의 알코올 램프로 가열한 비커 속 물의 온도가 높다.
알 수 없다.

그렇게 생각한 이유는 무엇인가(2) ?

문항 6 다음 그림의 가 와 같이 가지 달린 삼각 플라스크에 소량의 아세톤을 넣고( )
가지 부분에 풍선을 씌워 삼각 플라스크를 더운물에 담가 두었다 잠시 후 삼.
각플라스크에 담긴 아세톤이 모두 기화되어 그림 나 와 같이 풍선이 부풀어( )
올랐다 그림 가 와 나 의 삼각 플라스크 내부의 분자 분포를 각각 그리시. ( ) ( )
오.

가( ) 나( )
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