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크로마토그래피크로마토그래피
제9장

배경지식 넓히기

크로마토그래피의 역사1.
크로마토그래피는 그리스어에 색 과 기록한다 에Chroma( ) graphein( )

서 유래되었으며 년 구 소련의 식물학자인 미하일 츠베트, 1906
에 의해 발명되었다 그는 탄산칼슘을 채운 관을 이(Mikhail Tswett) .

용해서 식물 잎의 색소성분을 분리하였으며 각 색소들은 관을 따라
이동하는 속도가 다르기 때문에 각 성분으로 나눠질 수 있었다 츠베.
트 이후 얼마간 사용되지 않다가 년 이후부터 생물학적으로 중1930
요한 물질을 확인하는데 널리 사용되기 시작했다.

영국의 생화학자 싱과 마틴은 종이 크로마토그래피를
개발한 공로로 년 노벨화학상을 받기도 했다1952 .
크로마토그래피를 이용하여 노벨상을 탄 과학자들이 년에서1937
년 사이에 명이나 된다고 한다 이 크로마토그래피의 극소량의1972 12 .

물질을 분리해낼 수 있는 장점이 있으며 현재는 색소분리뿐 아니라 단
백질의 성분검출 금속이온의 검출 아미노산의 분리 등에 다양하게 이, ,
용되고 있다.

크로마토그래피의 종류2.
이동상에 따른 분류⑴

액체상 크로마토그래피①

종이 크로마토그래피 흡착물질로 거름종이를 사용하는 방법이다 보통 직사각형: .
으로 자른 거름종이의 한쪽 끝에 시료를 놓고 전개제가 되는 용매의 모세관 현상
을 이용하여 스며들게 한다 용매가 스며듦에 따라 시료 중의 각 성분 물질도 이동.
하는데 이 때 시료 속의 각 성분물질은 그 이동 속도가 다르기 때문에 시간이 지,
나면서 각각의 성분 물질로 분리된다 분리된 성분 물질은 색이 있는 물질이면 그. ,
색깔로부터 무색인 것은 발색제로 발색시켜 확인하다 종이 크로마토그래피는 조, .
작이 간단하며 특별한 장치도 필요 없고 분석을 값싸게 할 수 있는 것이 특징이다.
얇은 막 크로마토그래피 유리나 플라스틱 또는 금속의 얇은 판 위에 고체 흡착제:
의 얇은 층 전후 을 만들어 종이 크로마토그래피와 같은 방법으로 분리하(250 m )
는 것이다 고체 흡착제로는 사용 목적이 따라 실리카겔산화알루미늄 등이 쓰인다. .

리처드 싱

마틴



이 방법은 종이 크로마토그래피에 비해 전개 시간이 짧고 분리 능률이 좋으며 종, ,
이가 견디지 못하는 강한 용매나 발색 시약에 견딘다는 장점을 가지고 있다.
관 크로마토그래피 유리관과 같은 원기둥 모양의 관에 산화알루미늄이나 실리카겔 등을:
넣어서 채우고 분리하려는 액체 혼합물을 넣은 다음 적당한 용매를 흘려 보내면 혼합물,
속에 포함된 여러 물질이 분리되어 층상으로 관 속에 위치하게 된다 각 무질은 시간이.
지나면서 따로따로 관을 빠져 나오기 때문에 각 성분 물질을 분리할 수 있다.
기체상 크로마토그래피②

이동상으로 활성이 없는 기체를 사용하여 기체나 휘발성 액체 혼합물을 분리하는 방법
이다 즉 혼합물을 기체로 만든 다음 이동상 기체와 함께 고정상을 통과하게 하면 성분. ,
기체의 성질에 따라 이동 속도가 다르기 때문에 각각의 성분 물질로 분리된다.

분리 원리에 따른 분류⑵

흡착 크로마토그래피 분리하고자 하는 물질의 혼합물 용액이 흡착제 고정상 를 지: ( )①

날 때 각 성분마다 흡착제의 표면과 이동하는 용매 사이에서 보내는 상대적인 시간이

다르게 되어 분리가 일어나는 것이다 이러한 원리가 이용되는 크로마토그래피는 얇은.

막 크로마토그래피 와 관 크로마토그래피가 있다(TLC) .

분배 크로마토그래피 성분이 두 가지 액체상에 분배되는 원리를 이용한 것으로 추: ,②

출에서 두 가지 용매에 물질이 분배되는 원리와 같다 보통 두 액체상 중 한 액체상은.

물인 경우가 대부분이므로 이 방법은 아미노산이나 당류의 분리에 많이 사용된다 이.

러한 원리가 이용되는 크로마토그래피는 종이 크로마토그래피가 있다.

이온 교환 크로마토그래피 이온성 물질의 분리에 사용되는 방법으로 고정상으로 산: ,③

성 혹은 염기성의 기능기가 붙어 이는 고분자를 사용한다 고정상의 기능기와 이동상.

에 녹아 있는 이온성 물질 사이에 이온의 교환이 일어나며 관을 통과하는 속도의 상,

대적 차이로 분리가 된다.

종이크로마토그래피에서 물질의 확인3.
크로마토그래피의 기본적인 구성은 고정상 거름종이 과 이동상 용매 이다 분리 방법은( ) ( ) .

분석하고자 하는 물질을 이동상과 함께 고정상을 통과하게 하는 것이다 분석 성분 중에.
고정상에 대한 흡착력이 큰 성분일수록 붙잡히는 분자들의 비율이 크고 흡착력이 약한 성,
분은 이동상을 따라 계속 이동하게 된다 따라서 고정상에 대한 성분들의 흡착 정도에 따.
라 이동 거리가 달라지면서 각 성분들이 분리되는 것이다 한 성분이 분리되어 올라간 높.
이와 용매가 올라간 높이의 비를 Rf 이동률 라 하는데( ) , Rf는 물질의 종류 용매의 종류에,
따라 일정한 값을 가지므로 Rf값을 알면 그 물질을 확인할 수 있다.

Rf = 


용매가 올라간 높이 분리된 성분이 올라간 높이(a , b )

크로마토그래피의 장점4.
분리하고자 하는 혼합물 속에 들어 있는 각 성분 물질의 수 성질 상대적인 양 등을 사, ,

전에 자세하게 알고 있지 못하더라도 혼합물을 신속하게 분리할 수 있는 유용한 방법이다.


