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별별제7장

배경지식 넓히기

별의 등급1.
우리 눈에 보이는 별은 별의 크기와 색깔뿐만 아니라 금방 눈에 들어오는 밝은 별에서

부터 맨 눈으로는 보이지 않는 희미한 별까지 밝기가 매우 다양하다.
대부분의 별은 스스로 에너지를 생성하여 빛을 발한다 이 때 별의 표면에서 단위 시간.
에 방출하는 총에너지를 광도라고 한다 별의 광도를 정량적으로 나타내는 단위로는 등급.
을 사용한다.

겉보기 등급⑴

별의 등급은 일반적으로 천체까지의 기준거리를 어디에 두느냐에 따라서 겉보기 등급과
절대등급으로 나누며 빛의 파장역에 따라 안시등급 사진등급광전등급 등으로, ( )
나눈다 밤하늘의 별을 조금만 유심히 본다면 그 밝기가 아주 다양함을 금방 느낄 수 있.
다 이처럼 별을 있는 그 자리에 놓고 지구에서 눈에 보이거나 사진에 찍히는 밝기의 등급.
을 겉보기 등급이라고 한다.

년경 그리스의 히파르코스는 약 개의 별들에 대한 목록을 만들면서 밝기에BC 150 1,000
따라 별들을 개의 등급으로 분류하였다 즉 가장 밝은 여 개의 별들을 등급 육안으6 . , 20 1 ,
로 겨우 식별이 가능한 별들을 등급 그리고 그 중간의 밝기를 갖는 별들을6 , 1, 2, 3, 4,

등급으로 분류하였다 이것을 년경 프톨레마이오스가 그의 저서 알마게스트에5, 6 . AD 140
소개한 이후로 이러한 별의 등급체계는 약 년간 별 밝기의 척도로 사용되어 왔다1700 .

세기 중엽 영국의 허셜은 이러한 별들의 광도비 를 연구한 결과 등성의 밝19 J. ( ) , 1光度比
기는 등성의 배임을 발견하였고 년 포그슨이 이 결과를 재확인함과 함께 포그6 100 , 1856
슨 공식으로 정량화하였다 이 결과에 따르면 등급이 커질 때마다 별의 밝기는 배. 1 2. 512
만큼 감소한다는 사실을 알 수 있다.

포그슨 방정식⑵

겉보기 등급이 m1, m2인 두별의 밝기를 1, 2라고 하면 등급의 밝기차는, 1  배
이므로,
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   이 된다 양변에 로그를 취해서 정리하면. ,



  



가 된다.

이 식을 포그슨 방정식이라 한다.
이렇게 해서 별의 등급에 대해 명확하게 결정할 수 있게 되었으므로 육안으로 보이지,
않는 어두운 별이나 등성보다 훨씬 밝은 행성이나 달 태양에 대해서도 밝기를 결정할1 , ,
수 있게 되었다.

절대 등급⑶

겉보기 등급은 실제 별의 밝기를 나타내 줄 수 없다 실제로는 아주 밝지만 지구로부터.
멀리 떨어져 있기 때문에 어두워보이는 별들도 있고 반대로 별로 밝지 않은 별이지만 지,
구와 가까운 거리에 있기 때문에 상대적으로 밝아보이는 것들도 있다 따라서 별의 실제.
밝기를 비교하기 위해서는 별을 같은 거리에 가져다 놓고 보아야 할 것이다 거리가 알려.
진 별을 파섹의 거리에 옮겨 놓았을때 얼마나 밝게 보일까를 계산하여 그 결과를 등급10
으로 표시하고 이것을 절대 등급이라고 한다.
실제로 실시등급이 인 태양은 절대 등급이 로 어두운 별에 속한다 절대 등급으-26.7 4.8 .

로 보았을 때 가장 밝은 별은 백조자리의 데네브로 실시등급은 이지만 절대등급은+1.26
이다-7.3 .

겉보기 등급에 따른 관측 정도⑷

등급 관측정도 천체

-26 맨눈으로 보기 힘들 정도로 밝음. 태양

-13 주변의 천체 관측에 장애를 줌 보름달

-6 초승달

-4 대도시에서도 맨눈 관측 가능 금성

-2 도심에서 맨눈 관측 가능 목성

-1 도심에서 맨눈 관측 가능 밝은별 시리우스 등( )

0 도시에서 맨눈 관측 가능 베가

1 도시에서 맨눈 관측 가능 토성 알타이르,

2 맑은 밤 도시에서 맨눈 관측 가능 북두칠성 북극성,

3 도시에서 간신히 맨눈으로 관측가능

4-5 교외에서 맨눈 관측 가능

6 맨눈 관측 가능 한계 천왕성

7-9 쌍안경 관측 가능 해왕성

10 어두운 하늘에서 의 쌍안경으로 볼수 있는 별20×80

11 구경 반사 망원경으로 볼 수 있는 혜성의 일반적 한계 등급15cm

13 구경 반사 망원경으로 볼 수 있는 혜성의 일반적 한계 등급25cm 명왕성

15 구경 반사 망원경으로 볼 수 있는 혜성의 일반적 한계 등급50cm



별자리2.
별자리를 처음 만든 민족은 약 년 전 바빌로니아 지역에 사는 유목민들이었다 그5000 .
들은 양떼를 지키면서 밤하늘의 별들을 서로 이어서 여러 가지 동물의 이름을 붙였다고
한다 그 후 그리스로 전해져 그리스 신화에 나오는 신과 동물 도구 등을 별자리의 이름. ,
으로 붙이게 되었다 현재 사용하는 개의 별자리는 년에 국제천문연맹 에서. 88 1922 (IAU)
확정한 것이다.

황도 궁12⑴

양자리①

양자리는 황도상의 첫번째 자리에 있는 별자리이다 하지만 워낙 작고.
어두워서 찾기가 쉽지 않다 월에서 월 사이에 밤 하늘을 보면 작. 10 12
고 귀여운 삼각형 모양의 별자리가 보인다 이것이 양의 머리이다. .

황소자리②

황소자리는 초겨울 밤 하늘에 떠오르는 아주 밝은 별자리이다.
월 중순부터 월까지가 가장 관측하기 좋은 시기이다11 1 .

동쪽하늘에서 커다란 자 모양을 한 별자리를 찾아보면 이것이 황소의V ,
뿔과 두 눈 입을 이어주는 얼굴이다, .

쌍둥이자리③

쌍둥이자리는 아주 밝은 별들로 이루어져 있어서 도시의 하늘에서도 충
분히 찾을 수 있는 별자리이다.
두 형제가 나란히 어깨동무하고 있는 모습을 월에서 월 사이의 밤12 2
하늘에서 선명하게 찾을 수 있다.

게자리④

게자리는 겨울철의 마지막 별자리이다 사자자리와 쌍둥이자리 사이에.
있어서 찾기가 어렵진 않다 언뜻 보면 의자를 세워 놓은 모양을 하고.
있다 월부터 월까지가 게자리를 관측하기에 가장 좋은 시기이다. 1 3 .

사자자리⑤

사자자리는 태양이 사자자리에서 가장 멀리 있는 월에서 월경까지2 4
볼 수 있다 이 별자리를 찾으려면 먼저 국자 별인 북두칠성을 찾아 국.
자의 손잡이가 시작되는 별을 따라 내려가면 좌우가 바뀐 물음표 모양
의 별자리가 나타난다 이것이 사자의 머리 부분이고 그 뒤에 따라오. ,
는 직삼각형 모양이 꼬리 부분이다.



처녀자리⑥

처녀자리는 봄철 밤 하늘에서 가장 아름답게 반짝이는 별자리이다.
이 별자리를 관측하기 좋은 시기는 월부터 월까지이다3 5 .
그러나 워낙 많을 별들이 길게 늘어서 있어 이 별자리를 보고 처녀의,
모습을 상상하기는 어려울 것 같다.

천칭자리⑦

천칭자리는 다른 별자리들보다 늦게 황도 궁에 들어갔다고 한다 당12 .
시에 황도상에는 개의 별자리만 있었는데 태양은 황도상 별자리에11 ,
한달씩 머물다 가기 때문에 일 년 열두 달을 계산하자면 하나가 모자,
랐던 것이다 그래서 부랴부랴 만들어 넣은 것이 천칭자리입니다 천칭. .
자리를 찾으려면 봄의 별자리인 처녀자리와 여름의 전갈자리 사이를
보면 사각형 모양의 별이 바로 천칭자리이다.

전갈자리⑧

전갈자리는 황도상에서 가장 남쪽에 위치한 별자리이다 여름밤 남쪽의.
지평선 하늘을 바라보면 띠처럼 길게 늘어뜨린 자 모양의 별자리가S
보인다 이 자의 끝은 갈고리처럼 구부러져 있는데 전갈의 꼬리는 은. S ,
하수 속에 담그고 있다고 한다 전갈자리를 관측하기 가장 좋은 시기는.
월 말부터 월 말 사이입니다5 7 .

궁수자리⑨

궁수자리를 관측하기 가장 좋은 시기는 월 중순부터 월 중순사이이6 8
다 이 때는 은하수가 가장 아름답게 하늘을 수놓는 시기인데 이 은하. ,
수의 중심부에 주전자 모양의 궁수자리가 있다 궁수자리는 하반신이.
달리는 말의 모습을 하고 있고 상반신을 활을 당기는 모양을 하고 있,

다.

염소자리⑩

염소자리는 가을의 시작과 함께 첫번째로 눈에 띄는 별자리 이다 이.
별자리를 관측하기 가장 좋은 시기는 월 말에서 월 말까지이다8 10 .
전체가 커다란 역삼각형 모양을 하고 있는데 아쉽게도 찾기가 그리 쉽.
지 않은 별이다.

물병자리⑪

물병자리를 가장 확실하게 관측할 수 있는 시기는 월에서부터 월 사이이다 물병자리9 11 .
를 찾기 위해서는 먼저 소년이 물병을 들고 커다란 물고기의 입에 물을 붓는 모습을 머리
속으로 그려 봐야 한다 이 때 영어의 자를 물병으로 생각하고 모양을 그려 보면 된다. Y .
이 별무리는 비교적 선명해서 쉽게 찾을 수 있다.



물고기자리⑫

물고기자리는 황도 궁 중에서 마지막인 제 궁에 해당하는 별자리이12 12
다 월 말에서 월 사이의 밤 하늘을 보면 찾을 수 있다 이 별자리. 8 10 .
는 영어로 커다란 자 모양을 하고 있다 이것을 보고 두 마리의 물고V .
기가 서로 다른방향으로 뛰어오르는 모습이라고 하는 사람도 있고 두,
마리의 물고기가 끈으로 연결되어 있는 모습이라고 하는 사람도 있다.

탐구 활동을 위한 안내

탐구 활동 목록1.
제 목

분 류

성격 수준 장소[ / / ]
기 타

활동1 밝은 별과 어두운 별 탐구 일반 실험실/ / 새 탐구

활동2 야광 별자리판을 만들어보자. 탐구 일반 실험실/ / 확장 탐구

활동3 별의 등급을 정해보자. 관찰 일반 실험실/ / 새 탐구

활동4 오늘밤 어떤 별자리가 떠 있을까? 관찰 일반 야외/ / 새 탐구

선정 이유2.
활동 1. 거리에 따른 빛의 밝기 변화를 알아보는 실험이다.

활동 2. 야광 별자리판을 만들어보고 계절별 별자리를 익히기 위한 활동이다, .

활동 3. 별의 등급을 계산해보고 상대적인 밝기를 관찰한다 그리고 인터넷을 이용하여 밤하늘에 밝은, .

대표적인 별의 특징을 조사하는 활동이다.

활동 4. 야외에서 밤하늘을 보면서 수업시간에 익힌 별자리와 별을 직접 찾아보는 활동이다.


