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동 성격

실험실에서 가능한 활동

임

도상

질문에 대한 답을 학생1.

들이 스스로 찾도록 지

도한다.

교사는 긍정적인 피드2.

백을 주어 학생들의 동

기를 유발한다.

응답을 하는 동안 학생3.

들의 오개념이 드러나

는 경우 학생들이 서로

의 의견을 공유함으로

써 스스로 해결하도록

유도한다.

1 활동 내용 분석

이 탐구 활동은 서술적 순환 학습으로 구성하였다 관찰 단계에서.
는 실험의 진행에 앞서 증류수와 부동액을 각각 냉각시키면 어떤
차이점이 있을까라는 서술적 질문을 제시하였다 학생들은 이 질문.
에 대한 해답을 얻기 위하여 증류수와 에틸렌글리콜 수용액을 각각
냉각시키면서 온도를 측정하고 상태 변화를 관찰하게 된다 설명 단.
계에서는 관찰한 사실을 토대로 증류수와 에틸렌글리콜 수용액의 어
는점의 차이를 비교해 본다 그리고 증류수와 에틸렌글리콜 순물질.
과 두 가지 순물질을 섞은 혼합물의 어는점에 대해 비교해보고 자동
차에 부동액을 사용하는 이유에 대해 추론해 보도록 한다.
더 나아가 오염된 강물이 오염되기 전의 강물보다 어는점이 더 낮아
진다는 것과 술에 포함된 알코올의 함량이 증가할수록 어는점이 더
낮아진다는 것에 대해 생각해 보도록 한다.

2 진행 방법

실험에 들어가기 전에 학생들에게 한제 소금과 얼음을 섞은 것 의( )⑴

역할과 얼음과 소금의 혼합비에 따라 얻을 수 있는 최저 온도가 다

름을 설명해 준다.

혼합비 얼음 소금( )： 최저온도( )℃

10 1： 14－

5 1： 16－

4 1： 21－

3 1： 24－

2 1： 20－

보통 부동액은 에틸렌글리콜과 물을 정도로 섞어서 사용하는1:1⑵

것을 설명하고 실험을 통해서 부동액이 영하 까지 얼지 않는, 20℃

다는 것을 관찰하도록 한다.

분 간격으로 물질의 상태 변화를 관찰할 때에는 시험관을 살짝 올3⑶

려 관찰하고 다시 얼음 사이에 잘 끼우도록 한다.

눈길에 염화칼슘을 뿌리는 것도 혼합물의 어는점이 더 낮아지는⑷

원리를 이용해 빙판길이 되는 것을 막는다는 것을 설명해 주어도

좋다.
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교사용

혼합물의 분리[ ]

부동액을 왜 사용할까요?



3 평가방법

실험에 포함된 탐구 과정 모둠 별 실험 기능 및 개인 별 실험 태,
도를 평가한다.

4 학생용 활동지 채점 기준

수행평가에서는 기존의 평가에서 이용하는 정답과 정답표 대신에
채점 기준을 활용한다 채점기준에서의 상이 가장 합당한 형태.
의 해답을 정하는 기준이나 교사의 편의를 위하여 가능한 정답,
을 채점 기준표와 함께 제시하였다.
증류수의 온도를 점점 낮춰주면 에서 얼기 시작하고 어는 동0
안 온도가 일정하게 유지되고 다 얼면 온도가 계속 내려감
부동액의 온도를 낮춰주면 영하 보다 낮은 온도에서 언다15 .
각각의 순물질의 어는점보다 혼합물의 어는점이 더 낮아진다.
부동액은 혼합물로 물의 어는점보다 어는점이 낮아져 겨울철 온
도가 영하로 내려가도 잘 얼지 않는다.
오염된 한강물은 깨끗한 물에 비해 물속에 많은 물질이 녹아있어
어는점이 낮아진다.
알코올의 함량이 많을수록 어는점이 낮아진다 고량주의 어는점.
이 가장 낮고 청주가 가장 높다.
탐구 과정에 대한 채점 기준⑴

단계
탐구

과정

문

항

채점 기준

상 중 하

관찰

단계
측정 ④

분 간격으로 온도3

를 측정하여 모두

기록한다.

분 간격으로 온도3

를 측정하여 기록하

나 측정값이 일부

빠져 있다.

분 간격으로 온도3

를 측정하여 기록하

지 못한다.

관찰

자료

해석

①

온도가 낮아짐에 따

라 증류수가 액체에

서 고체로 상태 변

화함을 적고 증류,

수가 얼기 시작하는

온도가 임을 기0℃

록한다.

온도가 낮아짐에 따

라 증류수의 상태

변화를 적거나 얼,

기 시작하는 온도를

바르게 기록한다.

온도가 낮아짐에 따

라 증류수의 상태 변

화를 적지 못하고,

얼기 시작하는 온도

도 기록하지 못한다.

관찰

자료

해석

②

온도가 낮아짐에 따

라 부동액이 액체에

서 고체로 상태 변

화함을 적고 부동,

액이 얼기 시작하는

온도를 바르게 기록

한다.

온도가 낮아짐에 따

라 부동액의 상태

변화를 적거나 얼,

기 시작하는 온도를

바르게 기록한다.

온도가 낮아짐에 따

라 부동액의 상태 변

화를 적지 못하고,

얼기 시작하는 온도

도 기록하지 못한다.

비물

제시된 채점 기준은－

상 중 하의 단계로, , 3

개발하였으나 문항의

수준이나 학생의 수준

에 따라교사의 재량으

로 보다 상세화하거나

축소하여 활용할 수도

있다.

문항의 배점은 교사의－

재량에 따라 정하고,

문항에 따라 가중치를

부여할 수도 있다.

부동액이 얼지 않을－

경우 냉각시킨 온도보

다 어는점이 낮음을 기

록한다.

고

실험에 포함된 탐구 과정

은 다음과 같다.

도입 단계1.

기초적 탐구 과정：

추리

관찰 단계2.

기초적 탐구 과정：

관찰 측정,

설명 단계3.

기초적 탐구 과정：

관찰 추리 예상, ,

통합적 탐구 과정：

자료해석 결론 도출,



설명

단계

자료

해석 ③

각각 순물질의 어는

점보다 혼합물의 어

는점이 더 낮아짐을

바르게 기록한다.

각각 순물질의 어는

점 혹은 혼합물의 어

는점만을 기록한다.

각각 순물질의 어는점

과 혼합물의 어는점을

기록하지 못한다.

결론

도출
④

부동액이 혼합물이기

때문에 어는점이 낮

아진다고 기록한다.

부동액이 혼합물임을

쓰거나 어는점이 낮

아진다고 기록한다.

겨울철에 부동액을 넣

어주는 이유를 기록하

지 못한다.

추리 ⑤

오염되기 전의 깨끗

한 물보다 오염된

물에 더 많은 물질

이 녹아 있어 어는

점이 더 낮아지므로

잘 얼지 않는다고

기록한다.

오염되기 전의 깨끗

한 물보다 오염된 물

에 더 많은 물질이

녹아 있음을 적지 않

고 어는점이 낮아지

기 때문이라고 기록

한다.

오염되기 전의 깨끗한

물보다 오염된 물에

더 많은 물질이 녹아

있어 어는점이 더 낮

아지므로 잘 얼지 않

는다고 기록한다.

예상 ⑥

청주 소주 위스키, , ,

고량주 순서로 어는

온도가 더 낮음을

기록한다.

청주 소주 위스키, , ,

고량주 순서로 어는

온도가 더 낮음을 기

록하나 순서의 일부

에 오류가 있다.

청주 소주 위스키, , ,

고량주 순서로 어는

온도가 더 낮음을 기

록하지 못한다.


