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혼합물의 분리 관련혼합물의 분리 관련
학생들의 오개념 정리학생들의 오개념 정리제3장

혼합물의 분리 단원의 핵심 내용은 물질의 특성을 이용해서 혼합물을 순물질로 분리
하는 실험을 실시하고 생활 주변이나 산업 현장에서 혼합물의 분리가 이용되는 실례를 찾,
아 적용되는 특성을 설명하는 것이다 녹는점 끓는점 밀도 용해도 크로마토그래피 등의. , , , ,
물질의 특성에 대하여 오개념을 가진 경우에는 거름 밀도차 분별 증류 분별 결정 추출, , , ,
등을 이용한 혼합물의 분리를 이해하는데 상당한 어려움을 느낄 수 있다 그러므로 학생들.
의 개념 형성에 도움을 주기 위하여 교사는 물질의 특성과 혼합에 대한 학생들의 오개념
을 이해하고 과학자적 개념으로 변화시켜 주어야 한다 그러나 물질의 특성에 대한 오개념.
은 단원 물질의 특성에서 이미 다루었으므로 이 단원에서는 혼합에 대한 오개념에 중점2
을 두었다 다음에 제시된 여러 유형들은 혼합의 개념에 대하여 우리나라 학생들에게서 두.
드러지게 나타나는 오개념 유형이다.

고체와 액체의 혼합에 대한 입자적 이해(1)

오개념 유형 1 고체의 용해를 화학 반응으로 생각한다.

설탕이 물에 녹는 과정을 그림으로 나타내어 보자 아래 그림에 주어진 대로 설탕.
분자는 파란색 동그라미 물 분자는 노란색 동그라미로 표시하기로 하자, .
우선 그림 에 개의 물 분자를 그려라 여기에 설탕 분자를 넣었더니 설탕이, 1 12 . 4
완전히 녹았다 그 결과를 그림 에 그려라 이 설탕 용액에 설탕 분자 개를 넣었. 2 . 4
더니 설탕 분자들 중 일부는 녹지 않았다 그 결과를 그림 에 그려라. 3 .

그림그림그림그림 1111과 그림그림그림그림 2222에서 분자의 분포에 대해서 설명하여라 그리고 설탕이 물에 녹은.
이유에 대해 설명하여라 그림만큼 설명도 중요하다. .



많은 학생들이 고체의 용해와 화학 변화를 명확히 구분하지 못한다 그 예로 물에 설탕.
이 녹는 현상에 대해 물 분자들과 설탕 분자들이 서로 결합을 형성함에 따라 설탕이 물에
녹는다 라든지 물 분자들과 설탕 분자들이 합쳐지면 설탕 분자들의 성질은 사라진다와,
같이 응답한다 또한 물 분자가 설탕 분자로 바뀌거나 그 반대의 현상이 나타난다고 생각.
하는 학생들도 있다 이러한 학생들은 다양한 용액을 혼합물로 인식하는데 어려움을 느낀.
다 이것은 원자나 분자와 같은 물질의 입자성에 대한 개념이 부족하여 용해에 따라 변화.
되는 성질과 보존되는 성질을 구별하지 못하고 단지 눈에 보이는 현상만 생각하고 직관적
으로 응답하기 때문이다.

액체와 액체의 혼합(2)

오개념 유형 2 액체와 액체의 섞임을 혼합의 과정으로 생각하지 않는다.

물이 담긴 비커에 액체 상태의 잉크 한 방울을 떨어뜨렸다 아래에 주어진 대로.
잉크 분자는 파란색 동그라미 물 분자는 노란색 동그라미로 표시하기로 하자 그, .
림 에는 물 분자 개에 잉크 분자 개가 첨가된 직후의 상태를 그리고 그림1 12 4 , 2
에는 이 잉크 분자가 첨가된 뒤 충분한 시간이 경과한 후의 상태를 그려라.

분자들 상태가 그림 에서 그림 로 어떻게 변했는지 분자의 성질을 이용하여 설1 2
명하라 그림만큼 설명도 중요하다. .

물에 잉크를 떨어뜨렸을 때 나타나는 현상을 보고 학생들이 그린 그림 중 오개념을 포
함하는 것은 다음과 같다.



그림 와 같이 확산 결과 새로운 화합물 즉 잉크 분자가 생성되는 화학 변화가 일어(a) ,
난다고 생각하거나 그림 와 같이 잉크가 밑바닥에 가라앉는 일시적인 현상에 초점을, (b)
맞추어 용해 현상을 침전 반응과 혼동하기도 한다 때로는 그림 처럼 모든 물 분자가. (c)
잉크 분자로 변한다고 생각한다 학생들은 혼합이 각 물질의 성질은 그대로 유지한 채 단. ,
지 분자가 섞이는 현상이라는 이해가 부족하여 물과 잉크의 결합이나 물이 잉크로 변화되
거나 또는 잉크 분자가 점점 더 많이 생성되는 과정으로 이해하기 때문이다.

기체와 기체의 혼합⑶

오개념 유형 3 기체와 기체는 균일하게 혼합되지 않는다고 생각한다.

아래 그림과 같이 파이프로 연결되어 있는 두 상자가 조절 마개로 닫혀있고 두,
상자의 압력은 같다 기체 와 기체 는 서로 반응을 하지 않으며 그림 과 같. A B , 1
이 왼쪽 상자에는 기체A ( 가 개 들어있고 오른쪽 상자에는 기체) 10 , B ( 가)
개 들어있다 조절 마개를 열고 충분히 시간이 지난 후 두 상자의 내부 상태를10 . ,

그림 에 그려라2 .

처음 상태에서 나중 상태로 변하게 된 이유를 기체 분자의 성질을 이용하여 자세
하게 설명하라 그림만큼 설명도 중요하다. .

기체 와 기체 가 섞일 때의 입자의 움직임을 나타낸A B
대표적인 오개념은 오른쪽 그림과 같다 이는 서로 다른 두.
기체가 섞일 때 기체가 만나는 중간 지점에서만 혼합되거나
중간 지점에서 새로운 화합물을 생성 한다고 생각하기 때문
이다 중학교 학년 분자의 운동 단원의 암모니아 기체와. 1
염화암모늄 기체의 확산 실험에서 염화암모늄의 흰 띠가 생성되는 실험을 학습한 경험이
오개념 형성에 영향을 미친 것으로 파악된다 이로 인해 기체 분자가 혼합될 때 균일하게.
분포하는 것을 이해하는데 어려움을 느낀다.


